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Das Anthropozan: Die groRe Beschleunigung

Socio-economic trends
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SENCKENBERG

Das Anthropozan: Die groRe Beschleunigung

Socio-economic trends Earth system trends
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Globaler Ruckgang der biologischen Vielfalt
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Globale Bedrohung der Artenvielfalt

@ Current global extinction risk in different species groups
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Ruckgang der Vogel in der Agrarlandschaft

Common bird index, EU, 1990-2014
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Verlust, Fragmentierung und Storung tropischer Walder

Figure 1: World population and cumulative
deforestation, 1800 to 2010

Figure 2: Estimated deforestation, by type of forest
and time period
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Agrarlandschaft: Viele Ursachen fur Ruckgang der Artenvielfalt

 Anderung angebauter Kulturen:

Je weniger Struk-

S AR Verlust von Grunland (Wiesen, Weiden),
schaft aufweist, [ T 4"'”"5’"’”‘?7 . .

destowenigr | {;’;: stattdessen Mais, Raps, Getreide
ere(el. +@e~/s | o \Weniger Fruchtfolgen

Zitiert in: Umwezit & /‘ “)m

s S — NEZERET |« Wandel in der Nutztierhaltung

%  Hohe Effizienz in der
Schadlingsbekampfung

« Hoher Nahrstoffgehalt der Boden

* VergrofRerung der Betriebe und
bewirtschafteten Flachen

« Verlust der Strukturvielfalt der Landschaft

» Schutzgebiete zu wenig geschutzt
zu klein, zu wenig vernetzt

« Flachenversiegelung
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Klimawandel: Abnahmen von kalteliebenden Arten
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Landnutzungs- und Klimawandel: Einfluss auf Okosystemfunktionen?

Elevation

Natural Disturbed Homegarden Plantation

DFG Forschungsgruppe Kilimanjaro

iy e

Disturbance and land use intensity

Deutsche _
Forschungsgemeinschaft

DFG




Landnutzungs- und Klimawandel: Effekte verstarken sich!

Landnutzungs-
wandel groften
Effekt auf
Okosystem-
funktionen

unter heilen/
trockenen Klima-
bedingungen

Peters, ...,
Gaese, ...
2019

Bohning-
Nature

Ecosystem function (scaled)
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Biodiversitat und
Okosystemleistungen

F

Regulierende
Okosystemleistungen

Materielle
Okosystemleistungen

Immaterielle
Okosystemleistungen

IPBES Global Assessment 2019

MATERIALS AND ASSISTANCE ' REGULATION OF ENVIRONMENTAL PROCESSES

NON-MATERIAL

e.jlb
A
g

Nature’s contribution to people

1 Habitat creation and
=% maintenance

3 Regulation of air quality

2 Pollination and dispersal
of seeds and other
propagules

f-‘\:_/\/
SN

-a’ 4 Regulation of climate

5 Regulation of ocean
acidification

6 Regulation of freshwater
quantity, location and timing

7 Regulation of freshwater
and coastal water quality

8 Formation, protection and
decontamination of soils
and sediments

9 Regulation of hazards and
extreme events

10 Regulation of detrimental

organisms and biological
processes

11 Energy

-

&:

12 Food and feed

= ) 13 Materials and assistance

14 Medicinal, biochemical
and genetic resources

15 Learning and inspiration

16 Physical and psychological
4 experiences

mﬂ Supporting identities
% 18 Maintenance of options

Global trends:

DIRECTIONAL
TREND

Across regions:

50-year global trend

(\)
()

i

Consistent

Directional trend

LEVELS OF

Selected indicator

# Extent of suitable habitat
* Biodiversity intactness

* Pollinator diversity

* Extent of natural habitat in agricultural
areas

* Retention and prevented emissions of
air pollutants by ecosystems

* Prevented emissions and uptake of
greenhouse gases by ecosystems

* Capacity to sequester carbon by
marine and terrestrial environments

* Ecosystem impact on
air-surface-ground water partitioning

= Extent of ecosystems that filter or add
constituent components to water

* Soil organic carbon

* Ability of ecosystems to absorb and
buffer hazards

= Extent of natural habitat in agricultural
areas

* Diversity of competent hosts of
vector-borne diseases

+ Extent of agricultural land— potential
land for bioenergy production

* Extent of forested land

» Extent of agricultural land— potential
land for food and feed production

* Abundance of marine fish stocks

» Extent of agricultural land— potential
land for material production

* Extent of forested land

* Fraction of species locally known and
used medicinally

* Phylogenetic diversity

» Number of peaple in close proximity to
nature

* Diversity of life from which to learn

* Area of natural and traditional
landscapes and seascapes

* Stability of land use and land cover

* Species’ survival probability

* Phylogenetic diversity

. Well established

Established but incomplete

CERTAINTY

Variable

. Unresolved






SENCKENBERG

Materielle Okosystemleistungen: Schadlingsbekdmpfung bei Kaffee

Vogel (und Fledermause) erhohen als Rauber von Schadlingen
Kaffeeertrag am Mt. Kilimanjaro
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late fruit set (%)

Agroforst Schatten- Sonnen-
plantagen plantagen
Deutsche . .
Forschungsgemeinschaft Classen, et al., Bohning-Gaese, Steffan-Dewenter

wFG

Proc. Royal Society B 2014



Vogel sind
die wichtigsten
Samenausbreiter

90-95%

der tropischen
Baumarten werden
durch Wirbeltiere,
meist Vogel,
ausgebreitet

SENCKENBERG

© M. Dehling
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Samenausbreitung unter Klima-
und Landnutzungswandel?

Wie breiten sich Baume von
Waldfragment zu Waldfragment aus?

Forest subtype
I Montane

Maputaland-Pondoland-Albany Hotspot | e

Globaler Hotspot der Biodiversitat 1Ngome B 00

Etwa 600 Baumarten o 5 100 Komes e R lowand
— 5 Ongoye Bl Scap

Eeley, Lawes, Piper Journal of Biogeography 1999









Regulierende Okosystemleistungen

Grol3e, frichtefressende Vogel
ermoglichen Samenausbreitung
in fragmentierten Agrarlandschaften

" Mueller, Lenz,..., Bohning-Gaese

SENCKENBERG

Ausbreitungskorridore in
in KwaZulu-Natal, Stdafrika

Journal Applied Ecology 2014
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Immaterielle Leistungen: Artenvielfalt erhoht Wohlbefinden

Countries
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Life satisfaction
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@ 23/ Slovenia
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Daten des European Quality of Life Survey 60 80 100 120 140 160 180

n = 38,456 Personen, 258 NUTS-Regions Log(Bird species richness)

Methorst, ..., Bohning-Gaese, Ecological Economics 2021
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Okologischer FuRabdruck: Bedarf an natiirlichen Ressourcen

3,2-40
25-32
Wackernagel & Rees 1994 e 18-25

1,1-18
04-1,1
keine Daten

Definition okologischer FuBabdruck: Flache auf der Erde, die notwendig ist, um Lebensstandard eines
Menschen dauerhaft zu ermoglichen; Bertcksichtigung u.a. der Produktion von Kleidung, Nahrung,
Bereitstellung von Energie, Entsorgen von Mull, Binden von CO,. Angaben in Hektar pro Person und Jahr



UsA

Australien

Russland

Frankreich

Deutschland

Japan

Portugal

Italien

Schweiz

Vereinigtes Konigreich

Spanien

China

Brasilien

Weltweit

Indien

SENCKENBERG

Okologischer FuBabdruck: Landervergleich 2021
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Anzahl der benoétigte Erden,
wenn die Weltbevolkerung
wie die Bevolkerung der
aufgefuhrten Lander leben
wurde.
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Biodiversitat und internationaler Handel

Konsum von (land- und forstwirtschaftlichen)

Produkten in Importlandern verursacht Verlust Pro-Kopf Ackerflachen-
der Vogeldiversitat in Erzeugerlandern FuBabdruck in Deutschland
Erzeugerlander Importlander

1131 m? AUSLAND

Energie, Material, u.a.

INLAND

Energie, Material, u.a.

Ackerflache in m? pro Kopf/Jahr

Nach Marques et al. 2019 Nach Kastner et al. 2014
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Zeit zum Handeln!
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Was konnen wir tun? GroRRe Transformation der Gesellschaft

INDIRECT HUMAN DIRECT
DRIVERS ACTIVITIES DRIVERS
EXAMPLES:

Demographic Fisheries Land/sea-use
and change

sociocultural Agriculture r
Direct WA
exploitation

Energy
Institutions and Climate change

governance Tourism
Pollution
Conflicts and I . :
opidemics  fen BRI Invasive species |
% Others |

Integrative, adaptive, informed and inclusive
governance approaches including smart policy

mixes, applied especially at leverage points Economic and

technological Forestry

MULTI ACTOR Mining

GOVERNANCE INTERVENTIONS
(LEVERS)

Values and behaviours

* Incentives and capacity building LEVERAGE POINTS

® Cross-sectoral cooperation

) . * Embrace diverse visions
* Pre-emptive action of a good life

Iterative
learning loop

® Decision-making in the context of

s : * Reduce total consumption and waste
resilience and uncertainty

. * Unleash values and action
® Environmental law and

implementation * Reduce inequalities
4 * Practice justice and inclusion in conservation
E ¢ Internalize externalities and telecouplings
E * Ensure environmentally friendly technology, innovation and investment
E * Promote education and knowledge generation and sharing
°
[ ]

IPBES Global Assessment 2019
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Zoom in (Ctrl+!

Federal Ministry
for Economic Cooperation
and Development

The Legacy Landscapes Fund

Safeguarding outstanding biodiversity for humanity — the next level of conservation

Mehr und bessere Schutzgebiete:

Neues Instrument:
Legacy Landscapes

Biogeografie:

|[dentifikation grof3er Flachen mit

- hochster Biodiversitat,

- héchster Okosystem-Integritat

- Stabilitat gegenuber Klimawandel

Finanzierung:
Treuhandfonds, privat-public partnership

Governance, Management:
Regierungs- und Nichtregierungs-
Organisationen, lokale Gemeinschaften
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Legacy Landscapes: Mogliche Flachen

Palearctic and Indomalaya

Australasia

Species richness
Top 5 PAs per realm

Variable definition:
Species richness (SR): Count of all species occuring within

a PA derived from IUCN range polygons, SR is ranked from
highest SR (Rank 1) to lowest SR (Rank 5)
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Was mussen wir tun? Biodiverse Agrarlandschaften

DER WISSENSCHAFTEN

Stellungnahme der deutschen wissenschaftlichen g;’ a0
Akademien 2020

La n dW i rts C h aft Biodiversitit und Management

von Agrarlandschaften

Umfassendes Handeln ist jetzt wichtig

« Mehr Okolandbau
* Mehr Weiden und Wiesen, extensive Beweidung

« Starkung naturlicher Schadlingsbekampfung,
weniger Pflanzenschutz, weniger Dungung

« Strukturreiche Landschaft, Hecken, Baume, Brachen
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Was mussen wir tun? Agrarwende!

Agrarpolitik
« Gemeinsame Agrarpolitik der EU (GAP),
Subventionen an Gemeinwohl-Leistungen knlpfen

 Nationale Initiativen, Initiativen der Bundeslander

Landschaftsplanung
« Gemeinsame Planung durch alle Akteure

Technologieentwicklung
* Nutzung Robotik und Digitalisierung in Land-
wirtschaft und Vermarktung

« Zuchtung robuster,
krankheitsresistenter,
durretoleranter Sorten
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Was miissen wir tun? Anderung der Gesellschaft!

Handel und Markte
« Kennzeichnung biodiversitatsfreundlich-erzeugter

Lebensmittel P Landwirtschaft
- Férderung regionaler Vermarktung furArtenvielfalt

Zivilgesellschaft
« Sensibilisierung fur Wert der Biodiversitat

» Gute Lebensmittel kaufen, weniger Fleisch,
weniger Lebensmittelverschwendung

Wissen, Bildung, Vermittiung
* Bedeutung der Universitaten,
Museen, Schulen, Ausbildung
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Unter Anwendung aller MaRnahmen “kriegen wir die Kurve”

a Entwicklung der Biodiversitat

0.05+

Historical scenario C scenario

o

C+DS scenario

= BASE scenario m— 4+ SS scenario
= SS scenario

DS scenario IAP scenario

indicator value

-0.05+
@ AM A cloeov W IMAGE - MAGPE

Difference to 2010

| I I
2000 2050 2100
Year

IAP Szenario: C + SS + DS:

« C: Conservation: groliere und besser gemanagte Schutzgebiete;
Renaturierung

« SS: Supply side: nachhaltige Erhohung landwirtschaftlicher Ertrage;
mehr Handel

 DS: Demand side: weniger Verschwendung; weniger Tierprodukt-basierte

Ernahrung
Leclere et al. 2020 Nature






