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Aufgabe 19:  [Spline-Interpolation]
Wir betrachten die Funktion f(x) = 2 — 2% im Intervall 1, 1].

(a) Interpolieren sie f an den Stiitzstellen o = —1, 1 = 0 und x9 = 1 durch einen kubischen Spline
Si(x) mit den (natiirlichen) Randbedingungen

S{ (o) = S (z2) = 0.
(b) Verwenden sie nun einen kubischen Spline Sy(x), der die vollsténdigen Randbedingungen
Sy(wo) = f'(w0) und S)(x2) = f'(x2)
erfiillt.

(c¢) Berechnen sie fiir (a) und (b) jeweils den Interpolationsfehler in der Lo—Norm, also

1 (x) = S1(2)]oo und [[f(2) — 52(2)||oo-

Punkte:

Aufgabe 20:  [Programmieraufgabe]

Wir betrachten den kubischen Spline-Interpolanten von n+ 1 Punkten (z;, f;), 0 < i < n, mit natiirlichen
Randbedingungen. Schreiben sie in Scilab oder Matlab die folgenden Programme:

(a) Ein Verfahren zur Berechnung des kubischen Splines mit natiirlichen Randbedingungen.
(b) Ein Verfahren zur Auswertung des Spline-Interpolanten an einer beliebigen Stelle x.

Wir wollen nun das obere Profil dieser Ente beim Flug in den Siiden approximieren. Das Profil wurde
von einem Ornithologen vermessen und ist punktweise in der rechten Tabelle angegeben.

z| 09 13 19 21 26 30 39
f1 13 15 18 21 26 27 24
z| 44 47 50 60 70 80 93
f1215 205 21 225 23 225 1.90
z | 105 11.3 11.6 12.0 12.6 13.0 13.3
fl114 09 07 06 05 04 025

(c) Ermitteln Sie den kubischen Spline-Interpolanten des Entenprofils mit Programm (a). Geben Sie die
jeweiligen Koeflizienten aus.

(d) Werten Sie den Interpolanten mittels des Programms (b) an jeweils 125 Stellen im Abstand 0.1

zwischen 0.9 und 13.3 aus und zeichnen Sie das Entenprofil.
Punkte: |5/5/2/3

Gesamtpunktzahl: 30 Punkte



