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Aufgabe 27: [Vektornorm]
Zeigen sie folgende Aussagen iiber die p-Norm H||p :R®” = R, p € N mit

n 1/p
]|, = (Z |:ci|”> und ||z, = max {|z;| : 1 <i<n}.

i=1
a) Die p-Norm ist eine Vektornorm.

b) Die Normen ||-||;, |||, und |||, sind dquivalent zueinander.

Punkte:

Aufgabe 28:  [Matrixnorm]
Sei ||-|| eine Vektornorm und sei ||-||,, : R**™ — R die zugehérige Operatornorm:
1Bl = sup [|Ba|-
fl=ll<1

[ B=|

a) Zeigen sie: Es gilt || B|,, = maxg2o S

b) Zeigen sie: Die Operatornorm ||-||,, ist submultiplikativ, das heifit [|A - B||,, < Al - | By
¢) Fiir die Matrix A € R4 gelte:
A-(1,1,0,2)7 = (0,1,7,4)7, A-(3,4,0,1)T = (5,4,5,0)T.

Zeigen sie: koo(A) > 2,8. (Hier ist also die von der Maximumnorm induzierte Matrixnorm zu verwenden.)

Punkte:

Aufgabe 29:  [Frobenius-Norm)]
Zeigen sie folgende Aussagen iiber die Frobeniusnorm ||| : R™*™ — R mit

1Al =

(&) [|Allp = v/Spur(ATA).

(b) Die Frobeniusnorm ||-|| » ist eine Matrixnorm.

(¢) AUy = ||A|lp fix UTU = UUT = E.

Punkte:

Aufgabe 30: [Programmieraufgabe]

Schreiben Sie in Scilab oder Matlab eine Funktion Matrizmultiplikation(A,B), die das Produkt A - B zweier
Matrizen A € R™*" und B € R™** bestimmt. Die vordefinierte Matrixmultiplikation in Scilab/Matlab darf
dabei nicht verwendet werden. Testen Sie ihre Funktion danach mit

3 2 0 -1 5l
a={2 5 2 1|, B=|, 2
2 0 1 -3 c

Punkte: @

Gesamtpunktzahl: 28 Punkte



