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Aufgabe 1 (6 Punkte)
(a) Zeige: Fiir N € N ist
3 1
§SLy(Z/NZ) = N* [ (1 — )
wobei das Produkt iiber alle Primteiler p von N lauft.
Hinweis: Zeige zunéchst, dass fiir jede Primzahl p und e € N
e e 1
8 SLo(Z/p°Z) = p 1_]?
gilt. Dabei hilft vielleicht Aufgabe 3(a) vom Ubungsblatt 3.
(b) Zeige: T'o[N]/T1[N] = (Z/NZ)* und I'1[N]/T'[N] = Z/NZ.
Hinweis: Wihle eine Projektion auf eine geeignete Koordinate.

(c) Zeige: Fiir den Index von I'g[N] in SLy(Z) gilt

SLo(Z) : To[N] = N[ (1 4 ;) ,

wobei p die Primteiler von N durchliuft.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Seien 1 < N € N und k > 4 gerade. Zu einem Zeilenvektor v € Z?, dessen Bild v € (Z/NZ)?
von Ordnung N ist, definieren wir (fiir 7 € H)

E{(r)=en Y (cT+d)7F,

wobei iiber teilerfremde (c,d) € Z? mit (c,d) = v mod N summiert wird und e = 3 und

2
eny =1 fir N > 2 ist.
(a) Zeige: E} € My(T[N]).
Hinweis: Zeige zunichst, dass fir alle v € SLy(Z) die Gleichheit
(BElwy) (1) = E; (1)

gilt. Dabei bezeichnet - die kanonische Projektion mod V.



(b) Sei nun N = 2. Zeige: Fiir v = (0, 1) ist

lim Ef =1

T—r00
und der Grenzwert ist 0 fiir alle anderen giiltigen Wahlen von .

(c) Fiir v € SLo(Z) mit y-00 = 0 und f eine Modulform vom Gewicht k zu I'[2] sagen wir,
dass f bei der Spitze 0 verschwindet, falls

lim (f|xv)(7) = 0.

500
Analog sei das Verschwinden bei anderen Spitzen definiert.

Sei nun 7 = (1,0) und - co = 0.

Zeige: TILH;O (EE\IW) (1) =1 und fiir zuléissige W # T verschwindet E} bei 0.

Was passiert im Fall 7 — 17

Folgere, dass E,El’o), E,io’l) und E,(Cl’l) linear unabhéngig sind.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei f eine Modulform von Gewicht k. Dann definieren wir die Ableitung von f als

g LA

T 2mide

(a) Zeige, dass f’ nicht modular ist: Fiir (¢ %) € SLy(Z) gilt

f’ (Zjig) = (cz —|—d)k+2f/(z) + %(02 + d)kﬂf(z),

(b) Aus der Vorlesung ist bekannt, dass die Eisensteinreihe Ey auch keine Modulform ist
aber ein dhnliches Transformationsverhalten aufweist. Zeige, dass die Serre-Ableitung

k
Ot = f = 5 Bof

eine Modulform vom Gewicht k + 2 ist.
(¢) Wir nennen M (SLy(Z)) := C[Es, E4, Eg] den Ring der Quasimodulformen.

Zeige, dass M(SLy(Z)) unter dem Ableitungsoperator abgeschlossen ist.

Abgabe bis 14 Uhr am Dienstag, den 16. Juli in den Kasten im 3. Stock der Robert-
Mayer-Str. 6 oder vor Beginn der Ubung direkt dort.



