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Aufgabe 3.1 (4 Punkte)

Sei ( , ) eine symmetrische Bilinearform auf demK-VektorraumV und seienU,W Unterräume vonV.
Zeige:

(a) U ⊆ (U⊥)⊥,

(b) AusU ⊆ W folgt W⊥ ⊆ U⊥,

(c) (U +W)⊥ = U⊥ ∩W⊥,

(d) U⊥ +W⊥ ⊆ (U ∩W)⊥. Finde ein Beispiel mitU⊥ +W⊥ , (U ∩W)⊥.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

Zeige, dass über Körpern mit 2= 0 die symmetrische Bilinearform aufK2 zur Matrix

(

0 1
1 0

)

keine Orthogonalbasis besitzt.

Aufgabe 3.3 (4 Punkte)

Sei
Pn := { f ∈ Q[X] : deg(f ) ≤ n}

derQ-Vektorraum aller Polynome vom Grad höchstensn. Finde für allen ∈ {0, 1, 2, 3} jeweils eine
Orthogonalbasis für die symmetrische Bilinearform

( , ) : Pn × Pn → Q

f , g 7→
∫ 1

−1
f (x)g(x)dx.

Aufgabe 3.4 (4 Punkte)

Transformiere mit dem Gram-Schmidt’schen Orthogonalisierungsverfahren die jeweils gegebene Basis
C in eine Orthogonalbasis zur jeweils gegebenen symmetrischen Bilinearform. Zeige bei (b) zunächst,
dass die Form anisotrop ist!

(a) 〈 , 〉 : R4 × R4→ R, x, y 7→ xty; C =

(

(1
2,

1
2,

1
2,

1
2)t
, (0, 1, 0, 0)t, (0, 0, 1, 0)t , (0, 0, 0, 1)t

)

(b) ( , ) : R3 × R3→ R, x, y 7→ xtAy; C =
(

(0, 1, 1)t , (1, 0, 1)t, (1, 1, 0)t
)

mit

A =





















−1 1 0
1 −3 2
0 2 −4





















Abgabe der Lösungen am nächsten Mittwoch (28. 05.)!


