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Aufgabe 1.

Geben Sie für das Anfangswertproblem

ẋ = 2
√

|x|, x(0) = −1

alle Lösungen auf dem Intervall I = [0,∞) an und begründen Sie warum der Existenz-
und Eindeutigkeitssatz nicht verletzt wird.

Aufgabe 2.

Zeigen Sie: Wenn x(t) für alle t ∈ R eine Lösung der Differentialgleichung

ẋ = ax− bx2, a, b > 0

mit x(0) ∈ (0, a
b
) ist, dann gelten die folgenden Aussagen:

a) 0 ≤ x(t) ≤ a
b
für alle t ∈ R,

b) x(t) → a
b
für t → ∞, x(t) → 0 für t → −∞,

c) dx(t)
dt

> 0 für alle t ∈ R

Skizzieren Sie das Richtungsfeld der DGL für die Parameter a = 4, b = 4.

Aufgabe 3.

Sei 1 ≤ p < ∞ und I = [−1, 1] ⊂ R. Gegeben seien die Funktionen gn ∈ C(I), n ∈ N,
mit

gn(x) :=











−1, −1 ≤ x ≤ − 1
n

nx, − 1
n
< x < 1

n

1, 1
n
≤ x ≤ 1.

Zeigen Sie, dass (gn)n eine Cauchyfolge in (C(I), ‖ · ‖p) ist. Zeigen Sie weiter, dass
(C(I), ‖ · ‖p) kein Banachraum ist. Die Norm ‖ · ‖p ist gegeben durch

‖f‖p :=

(
∫ 1

−1

|f(x)|
p
dx

)

1

p

.


