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Ordnung des Fachbereichs Informatik und Mathematik und des Fachbereichs
Biowissenschaften der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main
fir den Bachelorstudiengang Bioinformatik mit dem Abschluss ,,Bachelor of
Science (B. Sc.)“ vom 13. Juli 2015

Genehmigt vom Préasidium in der Sitzung am 22. September 2015

Aufgrund der §§ 20, 44 Abs. 1 Nr. 1 des Hessischen Hochschulgesetzes in der Fassung vom 14. Dezember 2009,
zuletzt gedndert durch Gesetz vom 27. Mai 2013, hat der Fachbereichsrat des Fachbereichs Informatik und
Mathematik und des Fachbereichs Biowissenschaften der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am
Main am 13. Juli 2015 die folgende Ordnung fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik beschlossen. Diese
Ordnung hat das Prasidium der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main gemadfy § 37 Abs. 5

Hessisches Hochschulgesetz am 22. September 2015 genehmigt. Sie wird hiermit bekannt gemacht.
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Abschnitt I: Allgemeines

8 1 Geltungsbereich der Ordnung (RO: 8§ 1)

Diese Ordnung enthalt die studiengangsspezifischen Regelungen fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik. Sie
gilt in Verbindung mit der Rahmenordnung fiir gestufte und modularisierte Studiengdnge der Johann Wolfgang
Goethe-Universitdt Frankfurt am Main vom 30. April 2014, UniReport Satzungen und Ordnungen vom 11. Juli

2014 in der jeweils giiltigen Fassung, nachfolgend Rahmenordnung (RO) genannt.

8 2 Zweck der Bachelorprifung (RO: 8§ 2)

(1) Das Bachelorstudium schlie3t mit dem ersten berufsqualifizierenden Abschluss ab. Die Bachelorpriifung
dient der Feststellung, ob die Studierenden das Ziel des Bachelorstudiums erreicht haben. Die Priifungen
erfolgen kumulativ, das heit, die Summe der Modulpriifungen im Bachelorstudiengang Bioinformatik,

einschliefRlich der Bachelorarbeit, bildet die Bachelorpriifung.

(2) Durch die kumulative Bachelorpriifung soll festgestellt werden, ob die oder der Studierende hinreichende
Fachkenntnisse in den Priifungsgebieten erworben hat und die Fahigkeit besitzt, grundlegende wissenschaftliche
Methoden und Kenntnisse selbstandig anzuwenden sowie auf einen Ubergang in die Berufspraxis oder fiir ein

konsekutives Studium vorbereitet ist.

8 3 Akademischer Grad (RO: § 3)

Nach erfolgreich absolviertem Studium und bestandener Priifung verleihen der Fachbereich Informatik und
Mathematik und der Fachbereich Biowissenschaften gemeinsam den akademischen Grad eines Bachelor of

Science, abgekiirzt als B.Sc.

8 4 Regelstudienzeit; Teilzeitstudium (RO: § 4)

(1) Die Regelstudienzeit fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik betrdagt sechs Semester. Das

Bachelorstudium kann in kiirzerer Zeit abgeschlossen werden.

(2) Im Rahmen des Bachelorstudiengangs sind gemall § 12 Abs. 3 180 Kreditpunkte — nachfolgend CP — zu

erreichen.

(3) Das Studium ist nach Mal3gabe des Landesrechts ganz oder teilweise als Teilzeitstudium moglich. Bei einem

Teilzeitstudium besteht kein Anspruch auf Bereitstellung eines besonderen Lehr- und Studienangebots.

(4) Der Fachbereich Informatik und Mathematik und der Fachbereich Biowissenschaften stellen auf der
Grundlage dieser Ordnung ein Lehrangebot bereit und sorgen fiir die Festsetzung geeigneter Priifungstermine, so

dass das Studium in der Regelstudienzeit abgeschlossen werden kann.

8 5 Auslandsstudium (RO: § 5)

(1) Es wird empfohlen, im Verlauf des Bachelorstudiums fiir mindestens ein Semester an einer Universitdt im
Ausland zu studieren bzw. einen entsprechenden Auslandsaufenthalt einzuplanen. Dafiir konnen die
Verbindungen der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main mit ausldndischen Universitdten

genutzt werden, iiber die in der Studienfachberatung und im International Office Auskunft erteilt wird.
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Abschnitt II: Ziele des Studiengangs;

Studienbeginn und Zugangsvoraussetzungen zum Studium

§ 6 Ziele des Studiengangs (RO: § 6)

(1) Der Bachelorstudiengang Bioinformatik an der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main

vermittelt die Grundlagen aus den Fachgebieten:
e Bioinformatik
e Biologie
e Informatik
e  Mathematik

Der Bachelorstudiengang ist grundlagen-, methoden- und forschungsorientiert und vermittelt die Grundlagen der
Facher Bioinformatik, Biologie, Informatik und Mathematik. Er stellt sicher, dass die Voraussetzungen fiir spatere
Verbreitungen, Vertiefungen und Spezialisierungen in den Fachern Bioinformatik, Biologie und Informatik gegeben
sind. Der Bachelorstudiengang soll dazu befdhigen, die vermittelten Fahigkeiten und Kenntnisse anzuwenden und
sich im Zuge eines lebenslangen Lernens schnell neue, vertiefende Kenntnisse in den bioinformatischen,
biologischen und informatischen Wissensgebieten anzueignen. Der Bachelorstudiengang Bioinformatik ist
facheriibergreifend angelegt und vermittelt sowohl experimentelle, empirische und theoretische Fahigkeiten in der
Biologie als auch praktische und theoretische Fihigkeiten in der Informatik in gleichem Umfang. Er ermdglicht

einen Einstieg in vielfaltige Bereiche des Arbeitsmarkts.

(2) Dieser Studiengang befdhigt die Absolventinnen und Absolventen durch seine fachiibergreifende
Grundlagenorientierung zu erfolgreicher Tatigkeit tiber das gesamte Berufsleben hinweg, da er sowohl theoretische
Inhalte als auch experimentell untermauerte grundlegende Konzepte und Methoden vermittelt, die iiber aktuelle

Trends hinweg Bestand haben.

(3) Die Ausbildung vermittelt den Studierenden die grundlegende Kenntnisse im Bereich Biologie, das
experimentelle und empirische Vorgehen, das zu diesen Erkenntnissen fiihrt, sowie die Prinzipien, Konzepte und
Methoden der theoretischen und praktischen Informatik. Die Absolventinnen und Absolventen sollen nach
Abschluss ihrer Ausbildung insbesondere in der Lage sein, Aufgaben in verschiedenen Anwendungsfeldern unter
gegebenen technischen, experimentellen, 6konomischen und sozialen Randbedingungen mit den Mitteln der
Bioinformatik zu erarbeiten, entsprechende Modelle zu entwickeln und Projekte zu leiten. Sie sollen die erlernten

Konzepte, Methoden und das experimentelle Vorgehen auf zukiinftige Entwicklungen tibertragen konnen.

(4) Problemlosungskompetenz: Die Absolventinnen und Absolventen sollen im Stande sein, komplexe Aufgaben
systematisch und mit bioinformatischen Methoden zu spezifizieren, brauchbare und zuverldssige Losungen zu
erarbeiten und diese experimentell zu validieren, bzw. entsprechende Validierungsvorschldge zu erarbeiten. Sie
sollen bei auftretenden Problemen Malinahmen ergreifen konnen, die zu deren Losung notwendig sind. Die
Absolventinnen und Absolventen sollen darin geiibt sein, uniiberschaubar scheinende Fragestellungen konstruktiv
in Angriff zu nehmen. Sie miissen gelernt haben, hierfiir Systeme und Techniken der Bioinformatik, der Biologie

und der Informatik zielorientiert einzusetzen.

(5) Schliisselqualifikationen und Interdisziplinaritdt: Neben der technischen Kompetenz sollen die Absolventinnen
und Absolventen Konzepte, Vorgehensweisen und Ergebnisse kommunizieren und im Team arbeiten konnen.
Aufgrund der Interdisziplinaritdt des Studiengangs sollen sie im Stande sein, sich in der Sprache und Begriffswelt

sowohl der Biologie als auch der Informatik einzuarbeiten, um tiber die jeweiligen Fachgebietsgrenzen hinweg
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zusammenzuarbeiten. Sie sollen grundlegende Erfahrung im Projektmanagement, Fiihrungsqualifikation und

Managementkompetenz erworben haben.

(6) Auswirkungen der Bioinformatik: Sowohl die Biologie als auch die Informatik haben in den letzten Jahrzehnten
wesentlichen Einfluss auf den Fortschritt und die Entwicklung der Gesellschaft genommen. Die Absolventinnen und
Absolventen sollen die Auswirkungen der Fortschritte in beiden Wissenschaftsbereichen auf die Gesellschaft in
ihren sozialen, wirtschaftlichen, arbeitsorganisatorischen, psychologischen und rechtlichen Aspekten einschitzen
konnen. Die Absolventinnen und Absolventen sollen in der Lage sein, Fortschritte und Risiken beider

Wissenschaftsbereiche einzuschatzen und zu vermitteln.

(7) Die Fahigkeiten von Absolventinnen und Absolventen dieses Studiengangs lassen sich durch die folgenden

Pradikate charakterisieren:

e Die Absolventinnen und Absolventen haben die Grundlagen zum Verstandnis biologischer Vorgange

erlernt.

e Die Absolventinnen und Absolventen sind in der Lage biologische Fragestellungen zu erfassen und zu

entscheiden, ob und mit welchen Methoden der Bioinformatik diese Probleme geldst werden konnen.

e Die Absolventinnen und Absolventen beherrschen die informatischen Methoden, um Probleme und ihre

Grundstruktur zu analysieren und einer Losung zuzufiihren.

e Die Absolventinnen und Absolventen beherrschen die informatischen Methoden, experimentelle Daten zu

erfassen und hierzu abstrakte Modelle aufzustellen.

e Die Absolventinnen und Absolventen haben gelernt, Probleme zu formulieren und die sich ergebenden
Aufgaben in arbeitsteilig organisierten Teams zu iibernehmen, selbstindig zu bearbeiten, die Ergebnisse

anderer aufzunehmen und die eigenen Ergebnisse zu kommunizieren.

e Die Absolventinnen und Absolventen haben die methodische Kompetenz erworben, um
programmiertechnische Probleme insbesondere im Kontext komplexer biologischer Systeme erfolgreich

bearbeiten zu konnen.

e Die Absolventinnen und Absolventen haben exemplarisch ausgewdhlte bioinformatische, biologische und
informatische Anwendungsfelder kennen gelernt und sind in der Lage, bei der Umsetzung experimenteller

und informatischer Fragestellungen qualifiziert mitzuarbeiten.

e Die Absolventinnen und Absolventen haben gelernt, mit Fachliteratur umzugehen, insbesondere aktuelle

Veroffentlichungen in Fachzeitschriften zu verstehen und zu beurteilen.

e Die Absolventinnen und Absolventen sind durch die Grundlagenorientierungen der Ausbildung gut auf

lebenslanges Lernen und auf den Einsatz in unterschiedlichen Berufsfeldern vorbereitet.

(8) Der erfolgreiche Abschluss des Studiums qualifiziert fiir unterschiedliche Berufsfelder der Bioinformatik, Biologie
und Informatik, die entweder im wissenschaftlichen Umfeld im akademischen Bereich (Universitdten, Max-Planck-
Institute, Helmholtz-Einrichtungen, Leibniz-Institute, Fraunhofer-Institute usw.), oder auch in den
Forschungsabteilungen der Industrie (Pharmazeutische Industrie, mittelstandige Biotech-Unternehmen) angesiedelt

sind.

8§ 7 Studienbeginn (RO: § 7)

Das Studium kann nur zum Wintersemester aufgenommen werden.
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§ 8 Voraussetzungen fur die Zulassung zum Bachelorstudiengang (RO: § 8)

(1) Es kann nur diejenige oder derjenige in den Bachelorstudiengang Bioinformatik eingeschrieben werden, die oder
der die gesetzlich geregelte Hochschulzugangsberechtigung besitzt und nicht nach § 57 HHG an der Immatrikulation
gehindert ist. Insbesondere muss der Priifungsanspruch fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik noch bestehen,
zum Beispiel darf die Bachelorpriifung in diesem Studiengang oder die Abschlusspriifung in einem eng verwandten
Studiengang noch nicht endgiiltig nicht bestanden sein. Zur diesbeziiglichen Uberpriifung sind Erklarungen gemaf

§ 21 Abs. 1 a) und b) vorzulegen. § 21 Abs. 3 gilt entsprechend.

(2) Es werden ausreichende aktive und passive englische Sprachkenntnisse vorausgesetzt, welche zur Lektiire
englischsprachiger Fachliteratur und zur Teilnahme an Lehrveranstaltungen in englischer Sprache befdhigen. Sofern

einzelne Module nicht in deutscher Sprache angeboten werden, ist dies im Modulhandbuch angegeben.

(3) Ausldndische Studienbewerberinnen und Studienbewerber fiir einen Bachelorstudiengang miissen entsprechend
der ,Ordnung der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main iiber die Deutsche Sprachepriifung fiir
den Hochschulzugang (DSH) fiir Studienbewerberinnen und Studienbewerber mit ausldndischer
Hochschulzugangsberechtigung” in der jeweils giiltigen Fassung einen Sprachnachweis der Niveaustufe B 2 (DSH-2)

vorlegen, soweit sie nach der DSH-Ordnung nicht von der Deutschen Sprachpriifung freigestellt sind.

(4) Fir eine Einschreibung in ein hoheres Fachsemester aufgrund von anrechenbaren Leistungen ist fiir die

Immatrikulation in den Bachelorstudiengang eine Anrechnungsbescheinigung gemif3 §§ 28, 29 vorzulegen.
(5) Die Voraussetzungen fiir die Zulassung zur Bachelorpriifung sind in § 21 geregelt.

(6) Sofern fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik aus Kapazitdtsgriinden eine Zulassungsbeschrankung besteht,

wird ein Auswahlverfahren nach Landesrecht durchgefihrt.

Abschnitt Ill: Studienstruktur und -organisation

§ 9 Studienaufbau; Modularisierung (RO: § 11)

(1) Der Bachelorstudiengang Bioinformatik ist modular aufgebaut. Ein Modul ist eine inhaltlich und zeitlich
abgeschlossene Lehr- und Lerneinheit. Es umfasst eine Menge von inhaltlich aufeinander bezogenen
Lehrveranstaltungen einschliellich Praxisphasen, Projektarbeiten sowie Selbstlernzeiten und ist einem vorab

definierten Lernziel verpflichtet. Module erstrecken sich auf ein bis zwei Semester.
(2) Der Bachelorstudiengang Bioinformatik gliedert sich in die Studienphasen: Basisphase und Aufbauphase.

(3) Module konnen sein: Pflichtmodule, die obligatorisch sind; darunter die Bachelorarbeit, oder

Wabhlpflichtmodule, die aus einem vorgegebenen Katalog von Modulen auszuwéhlen sind.

(4) Aus den Zuordnungen der Module zu den Studienphasen, dem Grad der Verbindlichkeit der Module und dem
nach § 12 berechneten studentischen Arbeitsaufwand (Workload) in Kreditpunkten (CP) ergibt

sich fiir den Bachelorstudiengang folgender Studienaufbau:
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Pflicht (PF)/ Kreditpunkt Erlduterung
Wahlpflicht e (CP)
(WP)
Basisphase (1. - 4. Sem.) 121
Modul 1: Mathematik 1 PF 9 Es kann aus 2 LV
ausgewahlt werden
Modul 2: Programmierung 1 PF 11
Modul 3: Struktur und Funktion PF 6
der Organismen
Modul 4: Schliisselqualifikation PF 3 Basisphase + Es konnen verschiedene
3 Aufbauphase LV gewahlt werden
Modul 5: Mathematik 2 PF 9 Es kann aus 2 LV
ausgewdhlt werden
Modul 6: Programmierung 2 PF 8
Modul 7: Bioorganische Chemie PF 8
Modul 8: Grundlagen der PF 11
Bioinformatik
Modul 9: Modellierung PF 8
Modul 10: Grundlagen der PF 8
Programmierung
Modul 11: Biochemie und PF 6
Zellbiologie
Modul 12: OC-Praktikum und PF 9
Seminar
Modul 13: Datenstrukturen PF 5
Modul 14: Molekularbiologie und PF 6
Genetik
Modul 15: Neurobiologie PF 3
Modul 16: Algorithmen und PF 11
Modelle der Bioinformatik
Aufbauphase (5. - 6. Sem.) 59
Modul 17: Statistik fir PF 4 Es kann aus 2 LV
Bioinformatiker ausgewadhlt werden
Modul 18: Theoretische Informatik PF 10
Modul 19: Spezialisierung I PF 6 Besteht aus
unterschiedlichen
Modulen, siehe
Modulhandbuch
Modul 20: Mikrobiologie PF 3
Modul 21: Strukturelle PF 6

Bioinformatik
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Modul 22: Spezialisierung II PF 6 Besteht aus
unterschiedlichen
Modulen, siehe
Modulhandbuch

Modul 23: Freies Studium PF 6 Jedes Modul der
Johann Wolfgang
Goethe- Universitat
Frankfurt am Main ist
wahlbar, insbesondere
der Informatik und der
Biowissenschaften,
sieche Modulhandbuch

Modul 24: Bachelorarbeit PF 15

(5) Die Wéhlbarkeit von Wahlpflichtmodulen kann bei fehlender Kapazitit durch Fachbereichsratsbeschluss
eingeschrankt werden. Die Einschrankung ist den Studierenden unverziiglich durch das Dekanat bekannt zu geben.
§ 15 Abs. 2 findet Anwendung. Durch Beschluss des Fachbereichsrates konnen ohne Anderung dieser Ordnung
auch weitere Wahlpflichtmodule zugelassen werden, wenn sie von ihrem Umfang und ihren Anforderungen den in

dieser Ordnung geregelten Wahlpflichtmodulen entsprechen. § 11 Abs. 4 und § 15 Abs. 2 sind zu beachten.

(6) Die Lehrveranstaltungen in den Modulen werden hinsichtlich ihrer Verbindlichkeit in Pflicht- und
Wabhlpflichtveranstaltungen unterschieden. Pflichtveranstaltungen sind nach Inhalt und Form der Veranstaltung in
der Modulbeschreibung eindeutig bestimmt. Wahlpflichtveranstaltungen sind Lehrveranstaltungen, die Studierende
innerhalb eines Moduls aus einem bestimmten Fachgebiet oder zu einem bestimmten Themengebiet auszuwdahlen
haben.

(7) Sofern einzelne Lehrveranstaltungen auf Englisch angeboten werden, ist dies in der Modulbeschreibung

geregelt.

(8) Sofern Lehrveranstaltungen eines Moduls aufeinander aufbauen, sind die Studierenden nach Maligabe der

Modulbeschreibung an die dort angegebene Reihenfolge gebunden.

(9) Die Studierenden haben die Moglichkeit, sich innerhalb des Bachelorstudiengangs Bioinformatik nach Mafigabe
freier Platze weiteren als den in dieser Ordnung vorgeschriebenen Modulen einer Priifung oder einer
Leistungskontrolle zu unterziehen (Zusatzmodule). Das Ergebnis der Priifung wird bei der Bildung der Gesamtnote

fir die Bachelorpriifung nicht mit einbezogen.

§ 10 Modulverwendung (RO: § 12)

(1) Sofern Module des Bachelorstudiengangs Bioinformatik aus dem Angebot anderer Studiengdnge stammen
(,Importmodule”), unterliegen sie den Priifungsregelungen des exportierenden Fachbereichs (Herkunftsordnung).
Anderungen werden durch den Priifungsausschuss rechtzeitig in das Modulhandbuch (vgl. § 11) aufgenommen und

auf der studiengangsbezogenen Webseite (vgl. § 15 Abs. 2) unter

http://www.informatik.uni-frankfurt.de/bachelor-bioinformatik hinterlegt.

(2) Es gelten die Regelungen des § 12 der Rahmenordnung (RO).

§ 11 Modulbeschreibungen/Modulhandbuch (RO: § 14)

(1) Zu jedem Pflicht- und Wahlpflichtmodul enthédlt Anlage B eine Modulbeschreibung nach Maligabe von § 14
Abs. 2 RO. Die Modulbeschreibungen sind Bestandteil dieser Ordnung.
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(2) Die Modulbeschreibungen werden erganzt durch ein regelmaflig aktualisiertes Modulhandbuch. Dieses enthalt

zusatzliche Angaben nach Mal3gabe von Abs. 3 und dient insbesondere der Information der Studierenden.

(3) In das Modulhandbuch werden nach Mafigabe von § 14 Abs. 5 Rahmenordnung mindestens aufgenommen:
- (ggt.) Kennzeichnung als Importmodul
- Angebotszyklus der Module (z.B. jahrlich oder jedes Semester)

- studentischer Arbeitsaufwand differenziert nach Prasenz- oder Kontaktzeit und Selbststudium in Stunden
und Kreditpunkten (CP)

- Dauer der Module

- empfohlene Voraussetzungen

- Unterrichts-/Priifungssprache

- Lehrveranstaltungen mit Lehr- und Lernformen sowie Semesterwochenstunden und Kreditpunkten
- Verwendbarkeit der Module

- Modulbeauftragte/Modulbeauftragter

- (ggt.) zeitliche Einordnung der Module

(4) Anderungen im Modulhandbuch, welche nicht die Inhalte der Modulbeschreibungen nach § 14 Abs. 2 RO
betreffen, sind durch Fachbereichsratsbeschluss rechtzeitig vor Beginn der Veranstaltungszeit eines Semesters
moglich und bis zu diesem Zeitpunkt auf der studiengangsbezogenen Webseite bekanntzugeben. Sie diirfen

nicht zu wesentlichen Anderungen des Curriculums fiihren.

(5) Anderungen bei den Importmodulen kénnen durch den anbietenden Fachbereich vorgenommen werden,
ohne dass eine Anderung dieser Ordnung notwendig ist. Sie werden vom Priifungsausschuss rechtzeitig in das

Modulhandbuch aufgenommen und auf der studiengangsbezogenen Webseite bekannt gegeben.

§ 12 Umfang des Studiums und der Module; Kreditpunkte (CP) (RO: § 15)

(1) Jedem Modul werden in der Modulbeschreibung Kreditpunkte (CP) auf der Basis des European Credit Transfer
Systems (ECTS) unter Beriicksichtigung der Beschliisse und Empfehlungen der Kulturministerkonferenz und
Hochschulrektorenkonferenz zugeordnet. Die CP ermoglichen die Ubertragung erbrachter Leistungen auf andere
Studiengdnge der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main oder einer anderen Hochschule

beziehungsweise umgekehrt.

(2) CP sind ein quantitatives Maf3 fiir den Arbeitsaufwand (Workload), den durchschnittlich begabte Studierende
fir den erfolgreichen Abschluss des entsprechenden Moduls fiir das Prasenzstudium, die Teilnahme an
aulleruniversitdren Praktika oder an Exkursionen, die Vor- und Nachbereitung des Lehrstoffs, die Vorbereitung und
Ausarbeitung eigener Beitrdge und Priifungsleistungen aufwenden miissen. Ein CP entspricht einem
Arbeitsaufwand von 30 Stunden. Als regelmallige Arbeitsbelastung werden hochstens 1800 Arbeitsstunden je

Studienjahr angesetzt. 30 CP entsprechen der durchschnittlichen Arbeitsbelastung eines Semesters.
(3) Fir den sechssemestrigen Bachelorstudiengang Bioinformatik sind 180 CP nachzuweisen.
(4) Die CP werden nur fiir ein vollstandig und erfolgreich absolviertes Modul vergeben.

(5) Fir jede Studierende und jeden Studierenden des Studiengangs wird beim Priifungsamt ein Kreditpunktekonto
eingerichtet. Im Rahmen der organisatorischen Moglichkeiten kann die oder der Studierende jederzeit in den Stand

des Kontos Einblick nehmen.
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(6) Der Arbeitsumfang (Workload) wird im Rahmen der Evaluierung nach § 12 Abs. 1 und Abs. 2 HHG sowie zur
Reakkreditierung des Studiengangs tiberpriift und an die durch die Evaluierung ermittelte Arbeitsbelastung

angepasst.

8§ 13 Lehr- und Lernformen; Zugang zu Modulen (RO: § 16)

(1) Die Lehrveranstaltungen im Bachelorstudiengang Bioinformatik werden in den folgenden Formen durchgefiihrt:

\% Vorlesung

U Ubungen

S Seminar

Pr Praktikum

TL Tutoriumsleitung
E Ergdnzungsiibung

a) Vorlesung: Zusammenhdngende Darstellung und Vermittlung von Grund- und Spezialwissen sowie
methodischer Kenntnisse durch Vortrag gegebenenfalls in Verbindung mit Demonstrationen oder
Experimenten. Die Lehrenden entwickeln und vermitteln Lehrinhalte unter Einbeziehung der

Studierenden;

b) Ubung: Durcharbeitung und Vertiefung von Lehrstoffen sowie Schulung in der Fachmethodik und

Vermittlung spezieller Fertigkeiten durch Bearbeitung und Besprechung exemplarischer Aufgaben;

¢) Seminar: Ein Seminar ist eine Gruppenveranstaltung. Es dient der Erorterung wissenschaftlicher Probleme
und fihrt in die selbststandige Erarbeitung wissenschaftlicher Literatur ein. In der Regel muss von den
Teilnehmerinnen oder Teilnehmern ein gegebenes Thema bearbeitet, eine Ausarbeitung angefertigt und ein
Vortrag gehalten werden. Hierbei wird von allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern eine aktive Teilnahme
an der Diskussion erwartet. Die Zahl der Teilnehmerinnen und Teilnehmern an einem Seminar ist
begrenzt, wobei die Zahl 15 generell als obere Schranke angestrebt wird. Fiir die Teilnehmerinnen oder

Teilnehmer eines Seminars besteht Anwesenheitspflicht.

d) Praktikum: Angeleitete Durchfiihrung praktischer Aufgaben im experimentellen und apparativen Bereich
und/oder Computersimulationen oder praktische Arbeiten aus der Informatik (z.B. Programmierung);
Schulung in der Anwendung wissenschaftlicher Untersuchungs- und Losungsmethoden; Vermittlung von

fachtechnischen Fertigkeiten und Einsichten in Funktionsabldufe;

e) Tutoriumsleitung: Eine auf die Durchfithrung von Tutorien gemdfd § 75 Abs. 1 HHG vorbereitende
Lehrveranstaltung sowie die Durchfiihrung eines Tutoriums; Schulung in der Vermittlung fachlicher und
didaktischer Kompetenzen sowie Erlernen von Prdsentations- und Diskussionstechniken. Die

Veranstaltung wird fachlich und methodisch durch Lehrpersonen angeleitet;

f)  Ergdnzungsiibung: Eine Erganzungsiibung ist eine Veranstaltung, die der vertiefenden Nachbereitung von
Vorlesungsinhalten dient. Eine Erganzungsiibung kann Methoden des E-Learning benutzen oder in Form
einer Fragestunde ablaufen, wobei eine Professorin oder ein Professor, eine wissenschaftliche Mitarbeiterin
oder ein wissenschaftlicher Mitarbeiter Fragen zu Vorlesungsinhalten beantwortet, bzw. Aufgaben

interaktiv mit den Teilnehmern bespricht und 16st.
Alle Lehrformen kénnen durch eLearning-Elemente unterstiitzt, bereichert und erganzt werden.

(2) Ist nach Maligabe der Modulbeschreibung der Zugang zu den Lehrveranstaltungen eines Moduls vom
erfolgreichen Abschluss anderer Module oder vom Besuch der Studienfachberatung abhdngig oder wird in der

Modulbeschreibung die Teilnahme an einer einzelnen Lehrveranstaltung von einem Teilnahme- oder
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Leistungsnachweis fiir eine andere Lehrveranstaltung vorausgesetzt, wird die Teilnahmeberechtigung durch die

Veranstaltungsleitung tiberpriift.

§ 14 Studiennachweise (Leistungs- und Teilnahmenachweise) (RO: § 17)

(1) Wiahrend des Studiums sind Studiennachweise (Leistungs- und Teilnahmenachweise) als Nachweis des
ordnungsgemafien Studiums (Priifungsvorleistungen) beziehungsweise, zusammen mit den CP fiir die bestandene
Modulpriifung, als Voraussetzung fiir die Vergabe der fiir das Modul zu erbringenden CP vorgesehen. Es gelten

folgende Regelungen:

(2) Sofern in der Modulbeschreibung die Verpflichtung zur regelméRigen Teilnahme fiir Veranstaltungen geregelt
ist, wird diese durch Teilnahmenachweise oder durch Anwesenheitslisten dokumentiert. Uber die Form der
Dokumentation entscheidet die Veranstaltungsleitung. Die Bescheinigung der regelméfigen Teilnahme gilt nicht als

Studienleistung im Sinne des Abs. 5

(3) Die regelmiaRige Teilnahme an einer Lehrveranstaltung ist gegeben, wenn die oder der Studierende in allen von
der Veranstaltungsleitung im Verlauf eines Semesters angesetzten Einzelveranstaltungen anwesend war. Sie ist noch
zu bestdtigen, wenn die oder der Studierende bis zu drei Einzelveranstaltungen bei 15 Terminen oder 20 % der
Veranstaltungszeit bei weniger Terminen versiaumt hat. Bei Uberschreitung der zuldssigen Fehlzeit aus Griinden, die
die oder der Studierende nicht zu vertreten hat, wie z.B. Krankheit, notwendige Betreuung eines im selben
Haushalt lebenden Kindes oder Pflege eines nahen Angehorigen (Kinder, Eltern, GroReltern,
Ehepartnerin/Ehepartner, Partnerin/Partner in einer nicht ehelichen Lebensgemeinschaft) oder Mitwirkung als
ernannte oder gewdhlte Vertreterin oder Vertreter in der akademischen oder studentischen Selbstverwaltung,
entscheidet die oder der Modulbeauftragte, ob und in welcher Art und Weise eine Aquivalenzleistung erforderlich

und angemessen ist. Die Regelungen zum Nachteilsausgleich in § 24 sind zu beachten.

(4) Abweichend von Abs. 3 kann in der Modulbeschreibung fiir die Ausstellung eines Teilnahmenachweises auch
festgelegt sein, dass die oder der Studierende nicht nur regelméafig im Sinne von Abs. 3, sondern auch aktiv an der
Lehrveranstaltung teilgenommen hat. Sie kann aber auch lediglich die aktive Teilnahme voraussetzen. Eine aktive
Teilnahme beinhaltet je nach Festlegung durch die Veranstaltungsleitung die Erbringung kleinerer Arbeiten, wie
Protokolle, miindliche Kurzreferate und Gruppenarbeiten. Diese Arbeiten werden weder benotet noch mit

bestanden/nicht bestanden bewertet.

(5) Ein Leistungsnachweis dokumentiert die erfolgreiche Erbringung einer Studienleistung zu einer
Lehrveranstaltung. Die Studienleistung ist erfolgreich erbracht, wenn sie durch die Lehrende oder den Lehrenden
nach Maf3gabe der Modulbeschreibung mit ,bestanden” oder unter Anwendung des § 42 Abs. 3 mittels Note positiv
bewertet wurde. Bei Gruppenarbeiten muss die individuelle Leistung deutlich abgrenzbar und bewertbar sein.
Sofern dies die Modulbeschreibung voraussetzt, ist fiir einen Leistungsnachweis auch die regelmaf3ige Teilnahme an

der Lehrveranstaltung im Sinne von Abs. 4 erforderlich.
(6) Studienleistungen konnen insbesondere sein:

- Klausuren,

- schriftliche Ausarbeitungen oder Hausarbeiten,
- Referate (mit oder ohne Ausarbeitung),

- Arbeitsberichte, Protokolle,

- Bearbeitung von Ubungsaufgaben,

- Durchfiihrung von Versuchen,

- Tests,

- Miindliche Priifung.
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Die Form und die Frist, in der die Studienleistung zu erbringen ist, gibt die oder der Lehrende den Studierenden zu
Beginn der Lehrveranstaltung bekannt. Die Vergabekriterien fiir den Leistungsnachweis diirfen wahrend des
laufenden Semesters nicht zum Nachteil der Studierenden gedndert werden. Die oder der Lehrende kann den

Studierenden die Nachbesserung einer schriftlichen Leistung unter Setzung einer Frist ermdglichen.

(7) Nicht unter Aufsicht zu erbringende schriftliche Arbeiten sind von der oder dem Studierenden nach den Regeln
guter wissenschaftlicher Praxis anzufertigen. Die oder der Studierende hat bei der Abgabe der Arbeit schriftlich zu
versichern, dass sie oder er diese selbststandig verfasst und alle von ihr oder ihm benutzten Quellen und Hilfsmittel
in der Arbeit angegeben hat. Ferner ist zu erkldren, dass die Arbeit noch nicht — auch nicht auszugsweise — in einem
anderen Studiengang als Studien- oder Priifungsleistung verwendet wurde. § 26 gilt entsprechend. Um die
Einhaltung der Regeln guter wissenschaftlicher Praxis iiberpriifen zu konnen, sind die Lehrenden berechtigt, von
den Studierenden die Vorlage nicht unter Aufsicht erbrachter schriftlicher Arbeiten auch in geeigneter

elektronischer Form zu verlangen. Der Priifungsausschuss trifft hierzu ndhere Regelungen.

(8) Bestandene Studienleistungen konnen nicht wiederholt werden.

§ 15 Studienverlaufsplan; Informationen (RO: § 18)

(1) Der als Anlage 3 angefiigte Exemplarische Studienverlaufsplan gibt den Studierenden Hinweise fiir eine
zielgerichtete Gestaltung ihres Studiums. Er berticksichtigt inhaltliche Beziige zwischen Modulen und

organisatorische Bedingungen des Studienangebots.

(2) Der Fachbereich Informatik und Mathematik richtet fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik eine Webseite
ein, auf der allgemeine Informationen und Regelungen zum Studiengang in der jeweils aktuellen Form hinterlegt
sind. Dort sind auch das Modulhandbuch und der Studienverlaufsplan und, soweit Module im- und/oder exportiert

werden, die Liste des aktuellen Im- und Exportangebots des Studiengangs veroffentlicht.

Der Fachbereich erstellt fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik auf der Basis der Modulbeschreibungen und des
Studienverlaufsplans ein kommentiertes Veranstaltungsverzeichnis mit einer inhaltlichen und organisatorischen
Beschreibung des Lehrangebots. Dieses ist fiir jedes Semester zu aktualisieren und soll in der letzten

Vorlesungswoche des vorangegangenen Semesters erscheinen.

§ 16 Studienberatung; Orientierungsveranstaltung (RO: § 19)

(1) Die Studierenden haben die Moglichkeit, wahrend des gesamten Studienverlaufs die Studienfachberatung
fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik des Fachbereichs Informatik und Mathematik aufzusuchen. Die
Studienfachberatung erfolgt durch eine von der Studiendekanin oder dem Studiendekan beauftragte Person. Im
Rahmen der Studienfachberatung erhalten die Studierenden Unterstiitzung insbesondere in Fragen der
Studiengestaltung, der Studientechnik und der Wahl der Lehrveranstaltungen. Die Studienfachberatung sollte

insbesondere in Anspruch genommen werden:
- zu Beginn des ersten Semesters;

- bei Nichtbestehen von Priifungen und bei gescheiterten Versuchen, erforderliche Leistungsnachweise zu

erwerben;
- bei Schwierigkeiten in einzelnen Lehrveranstaltungen;
- bei Studiengangs- oder Hochschulwechsel.

(2) Neben der Studienfachberatung steht den Studierenden die Zentrale Studienberatung der Johann Wolfgang
Goethe-Universitat Frankfurt am Main zur Verfiigung. Sie unterrichtet als allgemeine Studienberatung iiber
Studiermoglichkeiten, Inhalte, Aufbau und Anforderungen eines Studiums und berdt bei studienbezogenen

personlichen Schwierigkeiten.
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(3) Vor Beginn der Vorlesungszeit eines jeden Semesters, in dem Studierende ihr Studium aufnehmen konnen,
findet eine Orientierungsveranstaltung statt, zu der die Studienanfdngerinnen und Studienanfianger durch Aushang
oder anderweitig eingeladen werden. In dieser wird iiber die Struktur und den Gesamtaufbau des Studiengangs und
tiber semesterspezifische Besonderheiten informiert. Den Studierenden wird Gelegenheit gegeben, insbesondere die

Studienorganisation betreffende Fragen zu klaren.

§ 17 Akademische Leitung und Modulbeauftragte (RO: § 20)

(1) Die Aufgabe der akademischen Leitung des Bachelorstudiengangs Bioinformatik
nimmt die Studiendekanin oder der Studiendekan des Fachbereichs Informatik und Mathematik wahr, sofern sie
nicht auf ihren oder seinen Vorschlag vom Fachbereichsrat auf ein im Bachelorstudiengang priifungsberechtigtes
Mitglied der Professorengruppe fiir die Dauer 3 Jahre tiibertragen wird. Die akademische Leiterin oder der

akademische Leiter ist beratendes Mitglied in der Studienkommission und hat insbesondere folgende Aufgaben:

- Koordination des Lehr- und Priifungsangebots des Studiengangs im Zusammenwirken mit den

Modulbeauftragten, gegebenenfalls auch aus anderen Fachbereichen;
- Erstellung und Aktualisierung von Priiferlisten;

- Evaluation des Studiengangs und Umsetzung der gegebenenfalls daraus entwickelten qualitdtssichernden
MaRBnahmen in Zusammenarbeit mit der Studienkommission (vgl. hierzu § 6 Evaluationssatzung fiir Lehre

und Studium);
- Bestellung der Modulbeauftragten (Abs. 2 bleibt unberiihrt).

(2) Fiir jedes Modul ernennt die akademische Leitung des Studiengangs aus dem Kreis der Lehrenden des Moduls
eine Modulbeauftragte oder einen Modulbeauftragten. Fiir fachbereichsiibergreifende Module wird die oder der
Modulbeauftragte im Zusammenwirken mit der Studiendekanin oder dem Studiendekan des anderen Fachbereichs,
hier des Fachbereichs Biowissenschaften, ernannt. Die oder der Modulbeauftragte muss Professorin oder Professor
oder ein auf Dauer beschaftigtes wissenschaftliches Mitglied der Lehreinheit sein. Sie oder er ist fiir alle, das Modul
betreffenden, inhaltlichen Abstimmungen und die ihr oder ihm durch diese Ordnung zugewiesenen
organisatorischen Aufgaben, insbesondere fiir die Mitwirkung bei der Organisation der Modulpriifung, zustandig.

Die oder der Modulbeauftragte wird durch die akademische Leitung des Studiengangs vertreten.

Abschnitt IV: Priafungsorganisation

§ 18 Prifungsausschuss; Prifungsamt (RO: § 21)

(1) Die am Bachelorstudiengang Bioinformatik beteiligten Fachbereichsrdate bilden fiir den Bachelorstudiengang

einen gemeinsamen Prifungsausschuss.

(2) Dem Priifungsausschuss gehoren elf Mitglieder an, darunter drei Angehdérige der Gruppe der Professorinnen und
Professoren aus dem Fachbereich Informatik und Mathematik und drei Angehorige der Gruppe der Professorinnen
und Professoren aus dem Fachbereich Biowissenschaften, eine Angehorige oder ein Angehoriger der Gruppe der
wissenschaftlichen Mitglieder aus dem Fachbereich Informatik und Mathematik und eine Angehorige oder ein
Angehoriger der Gruppe der wissenschaftlichen Mitglieder aus dem Fachbereich Biowissenschaften und drei

Studierende des Bachelorstudiengangs Bioinformatik an.”

(3) Die Mitglieder des Priifungsausschusses werden nebst einer Stellvertreterin oder eines Stellvertreters auf
Vorschlag der jeweiligen Gruppen vom Fachbereichsrat des Fachbereichs Informatik und Mathematik bzw. vom
Fachbereichsrat des Fachbereichs Biowissenschaften gewdéhlt. Die Amtszeit der Studierenden betrdgt ein Jahr, die

der anderen Mitglieder zwei Jahre. Eine Wiederwahl ist zuldssig.
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(4) Bei Angelegenheiten, die ein Mitglied des Priifungsausschusses betreffen, ruht dessen Mitgliedschaft in Bezug
auf diese Angelegenheit und wird durch die Stellvertreterin oder den Stellvertreter wahrgenommen. Dies gilt nicht

bei rein organisatorischen Sachverhalten.

(5) Der Priifungsausschuss wahlt eine Vorsitzende oder einen Vorsitzenden aus der Mitte der ihm angehorenden
Professorinnen und Professoren. Die stellvertretende Vorsitzende oder der stellvertretende Vorsitzende wird aus der
Mitte der dem Priifungsausschuss angehdrenden Professorinnen und Professoren oder ihrer Stellvertreterinnen und
Stellvertreter gewadhlt. Die oder der Vorsitzende fiihrt die Geschéafte des Priifungsausschusses. Sie oder er 1adt zu den
Sitzungen des Priifungsausschusses ein und fiihrt bei allen Beratungen und Beschlussfassungen den Vorsitz. In der
Regel soll in jedem Semester mindestens eine Sitzung des Priifungsausschusses stattfinden. Eine Sitzung ist

einzuberufen, wenn dies mindestens zwei Mitglieder des Priifungsausschusses fordern.

(6) Der Priifungsausschuss tagt nicht 6ffentlich. Er ist beschlussfdhig, wenn mindestens die Halfte der Mitglieder,
darunter die oder der Vorsitzende oder die oder der stellvertretende Vorsitzende, anwesend sind und die
Stimmenmehrheit der Professorinnen und Professoren gewdhrleistet ist. Fiir Beschliisse ist die Zustimmung der
Mehrheit der Anwesenden erforderlich. Bei Stimmengleichheit entscheidet die Stimme der oder des Vorsitzenden.
Die Beschliisse des Priifungsausschusses sind zu protokollieren. Im Ubrigen richtet sich das Verfahren nach der

Geschéaftsordnung fiir die Gremien der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main.

(8) Der Priifungsausschuss kann einzelne Aufgaben seiner oder seinem Vorsitzenden zur alleinigen Durchfithrung
und Entscheidung tibertragen. Gegen deren oder dessen Entscheidungen haben die Mitglieder des Priifungsaus-
schusses und der betroffene Priifling ein Einspruchsrecht. Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses kann
die Durchfithrung von Aufgaben an das Priifungsamt delegieren. Dieses ist Geschaftsstelle des Priifungsausschusses.

Es fiihrt die laufenden Geschéafte nach Weisung des Priifungsausschusses und deren oder dessen Vorsitzenden.

(9) Die Mitglieder des Priifungsausschusses und deren Stellvertreterinnen und Stellvertreter unterliegen der
Amtsverschwiegenheit. Sofern sie nicht im o6ffentlichen Dienst stehen, sind sie durch die Vorsitzende oder den
Vorsitzenden zur Verschwiegenheit zu verpflichten; sie bestatigen diese Verpflichtung durch ihre Unterschrift, die zu

den Akten genommen wird.

(10) Die Mitglieder des Priifungsausschusses haben das Recht, an den miindlichen Priifungen als Zuhorerinnen und

Zuhorer teilzunehmen.

(11) Der Priifungsausschuss kann Anordnungen, Festsetzungen von Terminen und andere Entscheidungen unter
Beachtung datenschutzrechtlicher Bestimmungen mit rechtlich verbindlicher Wirkung durch Aushang am
Priifungsamt oder andere nach § 41 Hessisches Verwaltungsverfahrensgesetz geeignete MalRnahmen bekannt

machen.

(12) Belastende Entscheidungen des Priifungsausschusses oder der oder des Vorsitzenden des Priifungsausschusses
sind der oder dem Studierenden unverziiglich schriftlich mitzuteilen, zu begriinden und mit einer
Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen. Der oder dem Studierenden ist vor der Entscheidung Gelegenheit zur

Stellungnahme zu geben.

§ 19 Aufgaben des Prifungsausschusses (RO: § 22)

(1) Der Priifungsausschuss und das fiir den Bachelorstudiengang Bioinformatik zustdndige Priifungsamt sind fiir die
Organisation und die ordnungsgemdfle Durchfiihrung der Priifungen im Bachelorstudiengang Bioinformatik
verantwortlich. Der Priifungsausschuss achtet darauf, dass die Bestimmungen dieser Ordnung eingehalten werden
und entscheidet bei Zweifeln zu Auslegungsfragen dieser Ordnung. Er entscheidet in allen Priifungsangelegenheiten,
die nicht durch Ordnung oder Satzung einem anderen Organ oder Gremium oder der oder dem Vorsitzenden des

Priifungsausschusses iibertragen sind.

(2) Dem Priifungsausschuss obliegen in der Regel insbesondere folgende Aufgaben:
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- Festlegung der Priifungstermine, Priifungszeitraume und Melde- und Riicktrittsfristen fiir die Priifungen

und deren Bekanntgabe;
- (ggtf.) Bestellung der Priiferinnen und Priifer;
- Entscheidungen zur Priifungszulassung;

- die Entscheidung tiiber die Anrechnungen gemdfR §§ 29, 30 sowie die Erteilung von Auflagen zu

nachzuholenden Studien- und Priifungsleistungen im Rahmen von Anrechnungen;

- die Berechnung und Bekanntgabe der Noten von Priifungen sowie der Gesamtnote fir den

Bachelorabschluss;
- die Entscheidungen zur Bachelorarbeit;
- die Entscheidungen zum Bestehen und Nichtbestehen;

- die Entscheidungen iiber einen Nachteilsausgleich und die Verlaingerung von Priifungs- oder

Bearbeitungsfristen;
- die Entscheidungen iiber Verstof3e gegen Priifungsvorschriften;
- die Entscheidungen zur Ungiiltigkeit des Bachelorabschlusses;

- Entscheidungen iiber Einspriiche sowie iiber Widerspriiche der Studierenden zu in Priifungsverfahren

getroffenen Entscheidungen, soweit diesen stattgegeben werden soll;

- eine regelmadllige Berichterstattung in der Studienkommission iiber die Entwicklung der Priifungs- und
Studienzeiten einschlief3lich der Bearbeitungszeiten fiir die Bachelorarbeit sowie iiber die Nachfrage der

Studierenden nach den verschiedenen Wahlpflichtmodulen;
- das Offenlegen der Verteilung der Fach- und Gesamtnoten;
- Anregungen zur Reform dieser Ordnung.

(3) Zum Zwecke der Uberpriifung der Einhaltung guter wissenschaftlicher Praxis ist der Priifungsausschuss
berechtigt, wissenschaftliche Arbeiten auch mit Hilfe geeigneter elektronischer Mittel auf Tduschungen und
Tauschungsversuche zu iiberpriifen. Hierzu kann er verlangen, dass ihm innerhalb einer angemessenen Frist die
Priifungsarbeiten in geeigneter elektronischer Fassung vorgelegt werden. Kommt die Verfasserin oder der Verfasser

dieser Aufforderung nicht nach, kann die Arbeit als nicht bestanden gewertet werden.

§ 20 Priferinnen und Prifer; Beisitzerinnen und Beisitzer (RO: § 23)

(1) Zur Abnahme von Hochschulpriifungen sind Mitglieder der Professorengruppe, wissenschaftliche
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, die mit der selbststindigen Wahrnehmung von Lehraufgaben beauftragt worden
sind, sowie Lehrbeauftragte und Lehrkrafte fiir besondere Aufgaben befugt (§ 18 Abs. 2 HHG). Privatdozentinnen
und Privatdozenten, auflerplanmafliige Professorinnen und aufBerplanmiafige Professoren, Honorarprofessorinnen
und Honorarprofessoren, die jeweils in den Priifungsfachern eine Lehrtatigkeit ausiiben, sowie entpflichtete und in
den Ruhestand getretene Professorinnen und Professoren, konnen durch den Prifungsausschuss mit ihrer

Einwilligung als Priiferinnen oder Priifer bestellt werden.

Der Priifungsausschuss kann im Einzelfall eine nicht der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main
angehorende, aber nach Satz 1 priifungsberechtigte Person als Zweitgutachterin oder Zweitgutachter fiir die

Bachelorarbeit bestellen.

Priifungsleistungen diirfen nur von Personen bewertet werden, die selbst mindestens die durch die Priifung

festzustellende oder eine gleichwertige Qualifikation besitzen.
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(2) In der Regel wird die zu einem Modul gehorende Priifung von den in dem Modul Lehrenden ohne besondere
Bestellung durch den Priifungsausschuss abgenommen. Sollte eine Lehrende oder ein Lehrender aus zwingenden
Griinden Priifungen nicht abnehmen koénnen, kann der Priifungsausschuss eine andere Priiferin oder einen anderen

Priifer benennen.

(3) Schriftliche Priifungsleistungen, die nicht mehr wiederholt werden konnen, sind von zwei Priifenden zu
bewerten. § 38 Abs. 17 bleibt unberiihrt. Miindliche Priifungen sind von mehreren Priifenden oder von einer oder

einem Priifenden in Gegenwart einer oder eines Beisitzenden abzunehmen.

(4) Zur Beisitzerin oder zum Beisitzer bei miindlichen Priifungen darf nur ein Mitglied oder eine Angehorige oder
ein Angehoriger der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main bestellt werden, das oder die oder der
mindestens den Bachelorabschluss oder eine vergleichbare Priifung abgelegt hat. Die Bestellung der Beisitzerin oder
des Beisitzers erfolgt durch die Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Priifungsausschusses. Sie oder er kann die

Bestellung an die Priiferin oder den Priifer delegieren.

(5) Priiferinnen, Priifer, Beisitzerinnen und Beisitzer unterliegen der Amtsverschwiegenheit.

Abschnitt V: Prafungsvoraussetzungen und —verfahren

§ 21 Erstmeldung und Zulassung zu den Bachelorprifungen (RO: § 24)

(1) Spatestens mit der Meldung zur ersten Modulpriifung im Bachelorstudiengang Bioinformatik hat die oder der
Studierende ein vollstandig ausgefiilltes Anmeldeformular fiir die Zulassung zur Bachelorpriifung beim Priifungsamt
fir den Bachelorstudiengang Bioinformatik einzureichen. Sofern nicht bereits mit dem Zulassungsantrag zum

Studium erfolgt, sind der Meldung zur Priifung insbesondere beizufiigen:

a) eine Erklarung dariiber, ob die oder der Studierende bereits eine Zwischenpriifung, eine Diplom-
Vorpriifung, eine Bachelorpriifung, eine Masterpriifung, eine Magisterpriifung, eine Diplompriifung oder
eine kirchliche Hochschulpriifung oder eine staatliche Abschlusspriifung im Fach Bioinformatik oder in
einem vergleichbaren Studiengang (Studiengang mit einer iiberwiegend gleichen fachlichen Ausrichtung)
an einer Hochschule endgiiltig nicht bestanden hat oder ob sie oder er sich gegenwartig in dem Fach
Bioinformatik oder einem vergleichbaren Studiengang in einem nicht abgeschlossenen Priifungsverfahren

an einer Hochschule in Deutschland oder im Ausland befindet;

b) eine Erklarung dariiber, ob und gegebenenfalls wie oft die oder der Studierende bereits Modul-
prifungen im Bachelorstudiengang Bioinformatik oder in denselben Modulen eines anderen Studiengangs

an einer Hochschule in Deutschland oder im Ausland nicht bestanden hat;

c) gegebenenfalls Nachweise tiber bereits erbrachte Studien- oder Priifungsleistungen, die in den Studiengang

eingebracht werden sollen;
d) gegebenenfalls Nachweis iiber die Zahlung der nach § 46 zu entrichtenden Priifungsgebiihr.

(2) Der Priifungsausschuss kann in Ausnahmeféllen, insbesondere in Fallen des Studienortwechsels, des
Fachrichtungs-wechsels oder der Wiederaufnahme des Studiums, auf Antrag von der Immatrikulationspflicht bei

der Meldung zu einzelnen Modulpriifungen befreien.

(3) Uber die Zulassung entscheidet die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses, in Zweifelsfillen der
Priifungsausschuss, gegebenenfalls nach Anhorung einer Fachvertreterin oder eines Fachvertreters. Die Zulassung

wird abgelehnt, wenn

a) die Unterlagen unvollstandig sind oder
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b) die oder der Studierende den Priifungsanspruch fiir ein Modul nach Abs. 1 b) oder fiir den jeweiligen
Studiengang endgiiltig verloren hat oder eine der in Abs. 1 unter a) genannten Priifungen endgiiltig nicht

bestanden hat.

(4) Uber Ausnahmen von Abs. 1 und Abs. 3 in besonderen Fillen entscheidet auf Antrag der oder des Studierenden

der Priifungsausschuss.

(5) Eine Ablehnung der Zulassung wird der oder dem Studierenden von der oder dem Vorsitzenden des
Priifungsausschusses schriftlich mitgeteilt. Sie ist mit einer Begriindung und einer Rechtsbehelfsbelehrung zu

versehen.

§ 22 Prifungszeitpunkt und Meldeverfahren (RO: § 25)

(1) Modulpriifungen werden im zeitlichen und sachlichen Zusammenhang mit den entsprechenden Modulen
abgelegt. Modulpriifungen fiir Pflichtmodule und jahrlich angesetzte Wahlpflichtmodule sind in der Regel

mindestens zweimal pro Jahr anzubieten.

(2) Die modulabschlieBenden miindlichen Priifungen und Klausurarbeiten sollen innerhalb von durch den
Priifungsausschuss festzulegenden Priifungszeitraumen durchgefiihrt werden. Die Priifungszeitraume sind in der

Regel die ersten beiden und die letzten beiden Wochen der vorlesungsfreien Zeit.

(3) Die exakten Priifungstermine fiir die Modulpriifungen werden durch den Priifungsausschuss im Einvernehmen
mit den Priifenden festgelegt. Das Priifungsamt gibt den Studierenden in einem Priifungsplan moglichst frithzeitig,
spatestens aber vier Wochen vor den Priifungsterminen, Zeit und Ort der Priifungen sowie die Namen der
beteiligten Priiferinnen und Priifer durch Aushang oder andere geeignete Malnahmen bekannt. Muss aus
zwingenden Griinden von diesem Priifungsplan abgewichen werden, so ist die Neufestsetzung des Termins nur mit

Genehmigung der oder des Vorsitzenden des Priifungsausschusses moglich.

(4) Der Priifungsausschuss setzt fiir die Modulpriifungen Meldefristen (in der Regel zwei Wochen) fest, die
spatestens vier Wochen vor dem Beginn der Meldefristen durch Aushang oder andere geeignete MaRnahmen

bekannt gegeben werden miissen.

(5) Zu jeder Modulpriifung hat sich die oder der Studierende innerhalb der Meldefrist schriftlich oder, nach
Festlegung durch den Priifungsausschuss, elektronisch anzumelden. Die Meldung zu den Modulpriifungen erfolgt
beim Priifungsamt. Uber eine Nachfrist fiir die Meldung zu einer Modulpriifung in begriindeten Ausnahmefillen
entscheidet die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses auf Antrag der oder des Studierenden. § 23 Abs. 2

Satz 3 gilt entsprechend.

(6) Die oder der Studierende kann sich zu einer Modulpriifung, oder Modulteilpriifung nur anmelden
beziehungsweise die Modulprifung nur ablegen, sofern sie oder er an der Johann Wolfgang Goethe-Universitat
Frankfurt am Main immatrikuliert ist. § 21 Abs. 2 bleibt unberiihrt. Fiir die Anmeldung bzw. Ablegung der
betreffenden Modulpriifung beziehungsweise Modulteilpriifung muss die oder der Studierende zur Bachelorpriifung
zugelassen sein, und sie oder er darf die entsprechende Modulpriifung oder Modulteilpriifung noch nicht endgiiltig
nicht bestanden haben. Weiterhin muss sie oder er die nach Maligabe der Modulbeschreibung fiir das Modul
erforderlichen Leistungs- und Teilnahme]nachweise erbracht haben. Hangt die Zulassung zu einer Modulpriifung
oder Modulteilpriifung vom Vorliegen von Studienleistungen ab und sind diese noch nicht vollstdndig erbracht
worden, ist eine Zulassung zu einer Modulpriifung oder Modulteilpriifung unter Vorbehalt méglich. Das Modul ist
erst dann bestanden, wenn samtliche Studienleistungen sowie Modulpriifungen oder alle Modulteilpriifungen des
Moduls bestanden sind. Uber Ausnahmen entscheidet der Priifungsausschuss. Beurlaubte Studierende kénnen keine
Priifungen ablegen oder Leistungsnachweise erwerben. Zuldssig ist aber die Wiederholung nicht bestandener
Priifungen wahrend der Beurlaubung. Studierende sind auch berechtigt, Studien- und Priifungsleistungen wahrend
einer Beurlaubung zu erbringen, wenn die Beurlaubung wegen Mutterschutz oder wegen der Inanspruchnahme

von Elternzeit oder wegen der Pflege von nach arztlichem Zeugnis pflegebediirftigen Angehorigen oder wegen der
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Erfillung einer Dienstpflicht nach Art. 12 a des Grundgesetzes oder wegen der Mitwirkung als ernannte oder

gewadhlte Vertreterin oder Vertreter in der akademischen Selbstverwaltung erfolgt ist.

(7) Die oder der Studierende kann bis eine Woche vor dem Priifungstermin die Priifungsanmeldung ohne Angabe

von Griinden zuriickziehen. Bei einem spateren Riicktritt gilt § 23 Abs. 1.

§ 23 Versaumnis und Ricktritt von Modulprifungen (RO: § 26)

(1) Eine Modulpriifungsleistung gilt als ,nicht ausreichend” (5,0) gemal3 § 35 Abs. 3, wenn die oder der Studierende
einen fiir sie oder ihn verbindlichen Priifungstermin ohne wichtigen Grund versaumt oder vor Beendigung der
Priifung die Teilnahme abgebrochen hat. Dasselbe gilt, wenn sie oder er eine schriftliche Modulpriifungsleistung
nicht innerhalb der vorgegebenen Bearbeitungszeit erbracht oder als Modulpriifungsleistung in einer schriftlichen

Aufsichtsarbeit ein leeres Blatt abgegeben oder in einer miindlichen Priifung geschwiegen hat.

(2) Der fiir das Versaumnis oder den Abbruch der Priifung geltend gemachte Grund muss der oder dem
Vorsitzenden des Priifungsausschusses unverziiglich nach Bekanntwerden des Grundes schriftlich angezeigt und
glaubhaft gemacht werden. Eine wahrend der Erbringung einer Priifungsleistung eintretende Priifungsunfihigkeit
muss unverziiglich bei der Priiferin oder dem Priifer oder der Priifungsaufsicht geltend gemacht werden. Die
Verpflichtung zur unverziiglichen Anzeige und Glaubhaftmachung der Griinde gegeniiber dem Priifungsausschuss
bleibt hiervon unberiihrt. Im Krankheitsfall ist unverziiglich, jedenfalls innerhalb von drei Werktagen, ein arztliches
Attest und eine Bescheinigung tiber die Priifungsunfihigkeit durch den Haus-/ Facharzt vorzulegen, aus der
hervorgeht, fiir welche Art von Priifung (schriftliche Priifung, miindliche Priifung, langer andauernde Prifungen,
andere Priifungsformen) aus medizinischer Sicht die Priifungsunfdhigkeit fiir den Priifungstermin besteht. Der oder
die Vorsitzende des Priifungsausschusses entscheidet auf der Grundlage des in Anlage 11 der Rahmenordnung
beigefligten Formulars tiber die Priifungsunfihigkeit. Bei begriindeten Zweifeln ist zusatzlich ein amtsarztliches

Attest vorzulegen.

(3) Die Krankheit eines, von der oder dem Studierenden zu versorgenden Kindes, das das 14. Lebensjahr noch
nicht vollendet hat, oder eines pflegebediirftigen nahen Angehorigen (Kinder, Eltern, GroReltern, Ehe- oder
Lebenspartner) steht eigener Krankheit gleich. Als wichtiger Grund gilt auch die Inanspruchnahme von

Mutterschutz.

(4) Uber die Anerkennung des Siumnis- oder Riicktrittsgrundes entscheidet die oder der Vorsitzende des

Priifungsausschusses. Bei Anerkennung des Grundes wird unverziiglich ein neuer Termin bestimmt.

(5) Bei anerkanntem Riicktritt oder Versaumnis bleiben die Priifungsergebnisse in bereits abgelegten Teilen des
Moduls bestehen.

§ 24 Studien- und Prufungsleistungen bei Krankheit und Behinderung;
besondere Lebenslagen (RO: § 27)

(1) In Veranstaltungen und Priifungen ist Riicksicht zu nehmen auf Art und Schwere einer Behinderung oder einer
chronischen Erkrankung der oder des Studierenden, oder auf Belastungen durch Schwangerschaft oder die

Erziehung von Kindern oder die Betreuung von pflegebediirftigen nahen Angehorigen.

(2) Die Art und Schwere der Belastung ist durch die oder den Studierenden rechtzeitig gegentiiber der oder dem
Vorsitzenden des Priifungsausschusses durch Vorlage geeigneter Unterlagen, bei Krankheit durch Vorlage eines

arztlichen Attestes, nachzuweisen. In Zweifelsfdllen kann auch ein amtsarztliches Attest verlangt werden.

(3) Macht die oder der Studierende glaubhaft, dass sie oder er wegen einer Behinderung, einer chronischen
Erkrankung, der Betreuung einer oder eines pflegebediirftigen nahen Angehdrigen, einer Schwangerschaft oder der
Erziehung eines Kindes, welches das 14. Lebensjahr noch nicht vollendet hat, nicht in der Lage ist, die Priifungs-

oder Studienleistung ganz oder teilweise in der vorgesehenen Form abzulegen, so ist dieser Nachteil durch
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entsprechende Mallnahmen, wie zum Beispiel eine Verldngerung der Bearbeitungszeit oder eine andere Gestaltung
des Priifungsverfahrens auszugleichen. Die Inanspruchnahme der gesetzlichen Mutterschutzfristen und der Fristen

der Elternzeit ist bei entsprechendem Nachweis zu ermoglichen.

(4) Entscheidungen tiber den Nachteilsausgleich bei der Erbringung von Priifungsleistungen trifft die oder der
Vorsitzende des Priifungsausschusses, bei Studienleistungen die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses im

Einvernehmen mit der oder dem Veranstaltungsverantwortlichen.

8§ 25 Verpflichtende Studienfachberatung (RO: § 28)

Die oder der Studierende muss an einem verpflichtenden Beratungsgesprich teilnehmen, sofern sich der
Studienverlauf im Verhéltnis zum Studienplan um mehr als zwei Semester verzégert hat. Bei Studierenden im
Teilzeitstudium verlangert sich die Frist entsprechend. Semester im Teilzeitstudium werden als halbe Fachsemester

gezahlt.

§ 26 Tauschung und Ordnungsverstol3 (RO: § 29)

(1) Versucht die oder der Studierende das Ergebnis ihrer oder seiner Priifungs- oder Studienleistung durch
Tduschung oder durch Benutzung nicht zugelassener Hilfsmittel zu beeinflussen, gilt die Priifungs- oder
Studienleistung mit ,nicht ausreichend” (5,0) gewertet. Der Versuch einer Tauschung liegt insbesondere auch dann
vor, wenn die oder der Studierende nicht zugelassene Hilfsmittel in den Priifungsraum mitfiihrt oder eine falsche
Erklarung nach §§ 14 Abs. 6, 39 Abs. 7, 33 Abs. 5, 34 Abs. 16 abgegeben hat oder wenn sie oder er ein und

dieselbe Arbeit (oder Teile davon) mehr als einmal als Priifungs- oder Studienleistung eingereicht hat.

(2) Eine Studierende oder ein Studierender, die oder der aktiv an einem Tdauschungsversuch mitwirkt, kann von der
jeweiligen Priiferin oder dem jeweiligen Priifer beziehungsweise von der oder dem Aufsichtsfiihrenden von der
Fortsetzung der jeweiligen Priifung ausgeschlossen werden; in diesem Fall gilt die betreffende Priifungs- oder

Studienleistung als mit ,nicht ausreichend” (5,0) gewertet.

(3) Beim Vorliegen einer besonders schweren Tauschung, insbesondere bei wiederholter Tauschung oder einer
Tdauschung unter Beifiigung einer schriftlichen Erklarung der oder des Studierenden tiber die selbststindige
Anfertigung der Arbeit ohne unerlaubte Hilfsmittel, kann der Prifungsausschuss den Ausschluss von der
Wiederholung der Prifung und der Erbringung weiterer Studienleistungen beschlielen, so dass der
Priifungsanspruch im Bachelorstudiengang Bioinformatik erlischt. Die Schwere der Tauschung ist anhand der von
der oder dem Studierenden aufgewandten Tauschungsenergie, wie organisiertes Zusammenwirken oder
Verwendung technischer Hilfsmittel, wie Funkgerdte und Mobiltelefone, und der durch die Tauschung verursachten

Beeintrachtigung der Chancengleichheit zu werten.

(4) Eine Studierende oder ein Studierender, die oder der den ordnungsgemalien Ablauf der Priifung stort, kann von
der jeweiligen Priiferin oder dem jeweiligen Priifer oder von der oder dem Aufsichtsfithrenden in der Regel nach
einer Abmahnung von der Fortsetzung der Priifungsleistung ausgeschlossen werden; in diesem Fall gilt die
betreffende Priifungsleistung als mit ,nicht ausreichend” (5,0) gewertet. Abs. 3 Satz 1 findet entsprechende

Anwendung.

(5) Hat eine Studierende oder ein Studierender durch schuldhaftes Verhalten die Teilnahme an einer Priifung zu
Unrecht herbeigefiihrt, kann der Priifungsausschuss entscheiden, dass die betreffende Priifungsleistung als nicht

bestanden (,nicht ausreichend” (5,0)) gilt.

(6) Die oder der Studierende kann innerhalb einer Frist von vier Wochen schriftlich verlangen, dass Entscheidungen

nach Absédtzen 1 bis 5 vom Priifungsausschuss iiberpriift werden.

(7) Belastende Entscheidungen des Priifungsausschusses sind der oder dem Studierenden unverziiglich schrittlich

mitzuteilen, zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.
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(8) Fiir Hausarbeiten, schriftliche Referate und die Bachelorarbeit gelten die fachspezifisch festgelegten Zitierregeln

fiir das Anfertigen wissenschaftlicher Arbeiten. Bei Nichtbeachtung ist ein Taduschungsversuch zu priifen.

(9) Um einen Verdacht wissenschaftlichen Fehlverhaltens iiberpriifen zu konnen, kann der Priifungsausschuss
beschlieBen, dass nicht unter Aufsicht zu erbringende schriftliche Priifungs- und/oder Studienleistungen auch in

elektronischer Form eingereicht werden miissen.

8§ 27 Mangel im Prifungsverfahren (RO: § 30)

(1) Erweist sich, dass das Verfahren einer miindlichen oder einer schriftlichen Priifungsleistung mit Maingeln
behaftet war, die das Priifungsergebnis beeinflusst haben, wird auf Antrag einer oder eines Studierenden oder von
Amts wegen durch den Priifungsausschuss angeordnet, dass von einer oder einem bestimmten Studierenden die
Priifungsleistung wiederholt wird. Die Mangel miissen bei einer schriftlichen Priifungsleistung noch wahrend der
Priifungssituation gegeniiber der Aufsicht und bei miindlichen Priifungen unverziiglich nach der Priifung bei der
oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses oder bei der Priiferin oder dem Priifer geriigt werden. Halt die oder
der Studierende bei einer schriftlichen Priifungsleistung die von der Aufsicht getroffenen Abhilfemalinahmen nicht
fiir ausreichend, muss sie oder er die Riige unverziiglich nach der Priifung bei der oder dem Vorsitzenden des

Priifungsausschusses geltend machen.

(2) Sechs Monate nach Abschluss der Priifungsleistung diirfen von Amts wegen Anordnungen nach Abs. 1 nicht

mehr getroffen werden.

§ 28 Anerkennung und Anrechnung von Leistungen (RO: § 31)

(1) Studienzeiten, Studienleistungen und Priifungsleistungen werden ohne Gleichwertigkeitsprifung angerechnet,
wenn sie an einer Hochschule in Deutschland in dem gleichen Studiengang erbracht wurden, der Studiengang
akkreditiert ist und bei den Modulen hinsichtlich der erreichten Qualifikationsziele keine wesentlichen Unterschiede
bestehen. Kann der Priifungsausschuss einen wesentlichen Unterschied nicht nachweisen, sind die Studienzeiten,

Studienleistungen und Priifungsleistungen anzurechnen.

(2) Studienzeiten, Studienleistungen und Priifungsleistungen aus anderen Studiengingen werden angerechnet,
sofern keine wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der erworbenen Kompetenzen bestehen. Bei dieser
Anrechnung ist kein schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbetrachtung und Gesamtbewertung von Inhalt,
Umfang und Anforderungen der Studien- und Priifungsleistungen unter besonderer Berticksichtigung der
erreichten Qualifikationsziele vorzunehmen. Die Beweislast fiir die fehlende Gleichwertigkeit tragt der

Priifungsausschuss. Abs. 1 Satz 2 gilt entsprechend.

(3) Abs. 2 findet entsprechende Anwendung fiir die Anerkennung von Studienzeiten, Studienleistungen und
Priifungsleistungen in staatlich anerkannten Fernstudien, an anderen Bildungseinrichtungen, insbesondere an
staatlichen oder staatlich anerkannten Berufsakademien, fiir multimedial gestiitzte Studien- und Priifungsleistungen
sowie fiir von Schiilerinnen und Schiilern auf der Grundlage von gemald § 54 Abs. 5 HHG erbrachter Studien- und

Priifungsleistungen.

(4) Fiir die Anrechnung von Leistungen, die an ausldndischen Hochschulen erbracht wurden, gilt Abs. 2 ebenfalls
entsprechend. Bei der Anrechnung sind die von der Kultusministerkonferenz und der Hochschulrektorenkonferenz
gebilligten Aquivalenzvereinbarungen sowie Absprachen im Rahmen von Hochschulpartnerschaftsvertragen zu
beachten. Soweit Aquivalenzvereinbarungen nicht vorliegen, entscheidet der Priifungsausschuss. Bei Zweifeln an

der Gleichwertigkeit ist die Zentralstelle fiir auslandisches Bildungswesen zu horen.

(5) Bei empfohlenem Auslandsstudium soll die oder der Studierende vor Beginn des Auslandsstudiums mit der oder
dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses oder einer oder einem hierzu Beauftragten ein Gesprach tiber die

Anerkennungsfahigkeit von Studien- und Priifungsleistungen fiihren.
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(6) Abschlussarbeiten (z.B. Bachelorarbeiten, Staatsexamensarbeiten), welche Studierende auf3erhalb des
Bachelorstudiengangs Bioinformatik der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main bereits erfolgreich
erbracht haben, werden nicht angerechnet. Weiterhin ist eine mehrfache Anrechnung ein- und derselben Leistung

im Bachelorstudiengang Bioinformatik nicht moglich.

(7) Werden Priifungsleistungen angerechnet, sind die Noten — soweit die Notensysteme vergleichbar sind — zu
tibernehmen und in die Berechnung der Gesamtnote einzubeziehen. Bei nicht vergleichbaren Notensystemen wird
der Vermerk ,bestanden” aufgenommen. Angerechnete Leistungen werden in der Regel mit Angabe der

Hochschule, in der sie erworben wurden, im Abschlussdokument gekennzeichnet.

(8) Die Antragstellerin oder der Antragsteller legt dem Prifungsausschuss alle fiir die Anrechnung oder
Anerkennung erforderlichen Unterlagen vor, aus denen die Bewertung, die Kreditpunkte (CP) und die Zeitpunkte
samtlicher Priifungsleistungen hervorgehen, denen sie oder er sich in einem anderen Studiengang oder an anderen
Hochschulen bisher unterzogen hat. Aus den Unterlagen muss sich auch ergeben, welche Priifungen und
Studienleistungen nicht bestanden oder wiederholt wurden. Der Priifungsausschuss kann die Vorlage weiterer

Unterlagen, wie die rechtlich verbindlichen Modulbeschreibungen der anzuerkennenden Module, verlangen.

(9) Fehlversuche in anderen Studiengidngen oder in Studiengangen an anderen Hochschulen werden angerechnet,

sofern sie im Falle ihres Bestehens angerechnet worden wéren.

(10) Die Anrechnung und Anerkennung von Priifungsleistungen, die vor mehr als fiinf Jahren erbracht wurden,
kann in Einzelfdllen abgelehnt werden; die Entscheidung kann mit der Erteilung von Auflagen verbunden werden.
Bei Vorliegen der Voraussetzungen der Absatze 1 bis 4 i.V. mit Abs. 8 besteht ein Rechtsanspruch auf Anrechnung.

Satz 1 und die Absdtze 6 und 9 bleiben unbertihrt.

(11) Entscheidungen mit Allgemeingiiltigkeit zu Fragen der Anrechnung trifft der Priifungsausschuss; die
Anrechnung im Einzelfall erfolgt durch dessen Vorsitzende oder dessen Vorsitzenden, falls erforderlich unter
Heranziehung einer Fachpriiferin oder eines Fachpriifers. Unter Beriicksichtigung der Anrechnung setzt sie oder er

ein Fachsemester fest.

(12) Soweit Anrechnungen von Studien- oder Priifungsleistungen erfolgen, die nicht mit Kreditpunkten (CP)
versehen sind, sind entsprechende Aquivalente zu errechnen und auf dem Studienkonto entsprechend zu

vermerken.

(13) Sofern Anrechnungen vorgenommen werden, konnen diese mit Auflagen zu nachzuholenden Studien- oder
Priifungsleistungen verbunden werden. Auflagen und eventuelle Fristen zur Auflagenerfiillung sind der
Antragstellerin oder dem Antragsteller schriftlich mitzuteilen. Die Mitteilung ist mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu

versehen.

§ 29 Anrechnung von auf3erhalb einer Hochschule erworbenen Kompetenzen (RO: § 32)

Fiir Kenntnisse und Fahigkeiten, die vor Studienbeginn oder wahrend des Studiums auferhalb einer Hochschule
erworben wurden und die in Niveau und Lernergebnis Modulen des Studiums dquivalent sind, konnen die CP der
entsprechenden Module auf Antrag angerechnet werden. Dies gilt insbesondere fiir das Modul ,Freies Studium”.
Die Anrechnung erfolgt individuell durch den Priifungsausschuss auf Vorschlag der oder des
Modulverantwortlichen. Voraussetzung sind schriftliche Nachweise (z.B. Zeugnisse, Zertifikate) iiber den Umfang,
Inhalt und die erbrachten Leistungen. Insgesamt diirfen nicht mehr als 50% der im Studiengang erforderlichen CP
durch Anrechnung ersetzt werden. Die Anrechnung der CP erfolgt ohne Note. Dies wird im Zeugnis entsprechend

ausgewiesen.
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Abschnitt VI: Durchfiihrungen der Modulprifungen

§ 30 Modulprifungen (RO: § 33)

1) Modulpriifungen werden studienbegleitend erbracht. Mit ihnen wird das jeweilige Modul abgeschlossen. Sie sind

Priifungsereignisse, welche begrenzt wiederholbar sind und in der Regel mit Noten bewertet werden.

(2) Module schliefen in der Regel mit einer einzigen Modulpriifung ab, welche auch im zeitlichen Zusammenhang
zu einer der Lehrveranstaltungen des Moduls durchgefiihrt werden kann (veranstaltungsbezogene Modulpriifung).

In den Modulen

B.Sc. Bioinf. Modul 3: Struktur und Funktion der Organismen,
B.Sc. Bioinf. Modul 11: Biochemie und Zellbiologie und

B.Sc. Bioinf. Modul 14: Molekularbiologie und Genetik

erfolgt die Modulpriifung kumulativ.

(3) Durch die Modulpriifung soll die oder der Studierende nachweisen, dass sie oder er die Inhalte und Methoden
des Moduls in den wesentlichen Zusammenhdngen beherrscht und die erworbenen Kenntnisse und Fdhigkeiten
anwenden kann. Gegenstand der Modulpriifungen sind grundsétzlich die in den Modulbeschreibungen festgelegten
Inhalte der Lehrveranstaltungen des jeweiligen Moduls. Bei veranstaltungsbezogenen Modulpriifungen werden die

iibergeordneten Qualifikationsziele des Moduls mit gepriift.

(4) Bei kumulativen Modulpriifungen ist fiir das Bestehen des Moduls das Bestehen samtlicher Modulteilpriifungen

notwendig.

(5) Die jeweilige Priifungsform fiir die Modulpriifung oder Modulteilpriifung ergibt sich aus der Modulbeschreibung.

Schriftliche Priifungen erfolgen in der Form von:
- Klausuren;
- Hausarbeiten;
- schriftlichen Ausarbeitungen (z.B. Essays, schriftliche Referate);
- Protokollen;
- Projektarbeiten;

Miindliche Priifungen erfolgen in der Form von
- Einzelpriifungen;

Weitere Priifungsformen sind:
- Prasentationen;
- fachpraktische Priifungen.

(6) Die Form und Dauer der Modulpriifungen und gegebenenfalls der Modulteilpriifungen sind in den
Modulbeschreibungen geregelt. Sind in der Modulbeschreibung mehrere Varianten von Priifungsformen
vorgesehen, wird die Prifungsform des jeweiligen Priifungstermins von der oder dem Priifenden festgelegt und den
Studierenden zu Beginn der Lehrveranstaltungen des Moduls, spatestens aber bei der Bekanntgabe des

Priifungstermins, mitgeteilt.
(7) Priifungssprache ist Deutsch.

Einzelne schriftliche oder miindliche Priifungen konnen im gegenseitigen Einvernehmen aller an der Priifung

Beteiligten in einer Fremdsprache abgenommen werden. Néaheres regelt die Modulbeschreibung.
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(8) Ohne Aufsicht angefertigte schriftliche Arbeiten (beispielsweise Hausarbeiten) sind von der oder dem
Studierenden nach den Regeln guter wissenschaftlicher Praxis anzufertigen. Die oder der Studierende hat bei der
Abgabe der Arbeit schriftlich zu versichern, dass sie oder er diese selbststandig verfasst und alle von ihr oder ihm
benutzten Quellen und Hilfsmittel in der Arbeit angegeben hat. Ferner ist zu erkldren, dass die Arbeit noch nicht —

auch nicht auszugsweise — in einem anderen Studiengang als Studien- oder Priifungsleistung verwendet wurde.

(9) Teilnehmerinnen und Teilnehmer an Modulpriiffungen miissen sich durch Vorlage eines amtlichen

Lichtbildausweises ausweisen konnen.

(10) Die Priiferin oder der Priifer entscheidet dariiber, ob und welche Hilfsmittel bei einer Modulpriifung benutzt

werden diirfen. Die zugelassenen Hilfsmittel sind rechtzeitig vor der Priifung bekannt zu geben.

§ 31 Mundliche Prifungsleistungen (RO: § 34)

(1) Miindliche Priifungen werden von der oder dem Priifenden in Gegenwart einer oder eines Beisitzenden als

Einzelpriifung abgehalten.

(2) Die Dauer der miindlichen Priifungen liegt bei ca. 30 Minuten pro zu priifender Studierender oder zu

prifendem Studierenden. Die Dauer der jeweiligen Modulpriifung ergibt sich aus der Modulbeschreibung.

(3) Die wesentlichen Gegenstdnde und Ergebnisse der miindlichen Priifung sind von der oder dem Beisitzenden in
einem Protokoll festzuhalten. Das Priifungsprotokoll ist von der Priiferin oder dem Priifer und der oder dem
Beisitzenden zu unterzeichnen. Vor der Festsetzung der Note ist die oder der Beisitzende unter Ausschluss des

Priiflings sowie der Offentlichkeit zu horen. Das Protokoll ist dem Priifungsamt unverziiglich zuzuleiten.

(4) Das Ergebnis der miindlichen Priifung ist der oder dem Studierenden im Anschluss an die miindliche Priifung
bekannt zu geben und bei Nichtbestehen oder auf unverziiglich geduerten Wunsch nédher zu begriinden; die

gegebene Begriindung ist in das Protokoll aufzunehmen.

(5) Miindliche Priifungen sind fiir Studierende, die die gleiche Priifung ablegen sollen, hochschuléffentlich. Die oder
der zu priifende Studierende kann der Zulassung der Offentlichkeit widersprechen. Die Zulassung der Offentlichkeit
erstreckt sich nicht auf die Beratung und Bekanntgabe des Priifungsergebnisses an die zu priifende Studierende oder
den zu priifenden Studierenden. Sie kann dariiber hinaus aus Kapazititsgriinden begrenzt werden. Zur Uberpriifung
der in Satz 1 genannten Griinde kann die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses entsprechende Nachweise

verlangen.

§ 32 Klausurarbeiten (RO: § 35)

(1) Klausurarbeiten beinhalten die Beantwortung einer Aufgabenstellung oder mehrerer Aufgabenstellungen oder
Fragen. In einer Klausurarbeit soll die oder der Studierende nachweisen, dass sie oder er eigenstandig in begrenzter
Zeit und unter Aufsicht mit begrenzten Hilfsmitteln Aufgaben I6sen und auf Basis des notwendigen
Grundlagenwissens oder unter Anwendung der geldufigen Methoden des Faches ein Problem erkennen und Wege

zu einer Losung finden kann.

(2) ,Multiple-Choice“-Fragen diirfen bei Klausuren bis zu 25% der zu erreichenden Gesamtpunktzahl
ausmachen.(3) Eine Klausur, ist bestanden, wenn die oder der Studierende mindestens 50% (Grenze zum
Bestehen) der gestellten Priifungsfragen zutreffend beantwortet hat oder wenn die Zahl der von der oder dem
Studierenden zutreffend beantworteten Fragen die durchschnittliche Priifungsleistung aller Priifungs-
teilnehmerinnen und Priifungsteilnehmer um nicht mehr als 22% unterschreitet, die erstmals an der Priifung

teilgenommen haben.

(4) Erscheint die oder der Studierende verspatet zur Klausur, so kann sie oder er die versdumte Zeit nicht

nachholen. Der Priifungsraum kann nur mit Erlaubnis der aufsichtfiihrenden Person verlassen werden.
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(5) Die eine Klausur beaufsichtigende Person hat iiber jede Klausur ein Kurzprotokoll zu fertigen. In diesem sind
alle Vorkommnisse einzutragen, welche fiir die Feststellung des Priifungsergebnisses von Belang sind, insbesondere

Vorkommnisse nach §§ 23 und 26.

(6) Die Bearbeitungszeit fiir die Klausurarbeiten soll sich am Umfang des zu priifenden Moduls orientieren. Sie
betrdgt fiir Klausurarbeiten mindestens 60 Minuten und hochstens 240 Minuten. Die konkrete Dauer ist in den

jeweiligen Modulbeschreibungen festgelegt.

(7) Die Klausurarbeiten werden in der Regel von einer oder einem Priifenden bewertet. Sie sind im Falle des
Nichtbestehens ihrer letztmaligen Wiederholung von einer zweiten Priiferin oder einem zweiten Priifer zu
bewerten. Die Bewertung ist schriftlich zu begriinden. Bei Abweichung der Noten errechnet sich die Note der
Klausurarbeit aus dem Durchschnitt der beiden Noten. Das Bewertungsverfahren der Klausuren soll vier Wochen

nicht tiberschreiten.

(8) Bei Klausuren als Modulabschlusspriifungen koénnen Leistungen aus den entsprechenden Ubungen zur
Verbesserung der Note verwendet werden. Hierbei diirfen Leistungen aus den Ubungen in einem Umfang
angerechnet werden, der 20% der zum Bestehen notwendigen Punkte nicht iibersteigt. In den Basismodulen B-
MOD, B-PRG1, B-PRG2, B-GL1, B-DS, B-M1, B-M2 diirfen Leistungen aus den Ubungen in einem Umfang

angerechnet werden, der 40% der zum Bestehen notwendigen Punkte nicht tibersteigt.

(9) Multimedial gestiitzte Priifungsklausuren (,e-Klausuren“) sind zuldssig, sofern sie dazu geeignet sind, den
Priifungszweck zu erfiillen. Sie diirfen ausschlieRlich unter Einsatz von in der Verwaltung der Universitdt stehender
oder vom zustandigen Priifungsamt im Einvernehmen mit dem HRZ fiir diesen Zweck freigegebenen DV-Systeme
erbracht werden. Dabei ist die eindeutige Identifizierbarkeit der elektronischen Daten zu gewahrleisten. Die Daten
miissen unverwechselbar und dauerhaft den Priiflingen zugeordnet werden konnen. Die Priifung ist in
Anwesenheit einer fachlich sachkundigen Protokollfiihrerin oder eines fachlich sachkundigen Protokollfiihrers
durchzufiihren. Uber den Priifungsverlauf ist eine Niederschrift anzufertigen, in die mindestens die Namen der
Protokollfithrerin oder des Protokollfiihrers sowie der Priiflinge, Beginn und Ende der Priifung sowie eventuelle
besondere Vorkommnisse aufzunehmen sind. Fiir die Einsichtnahme in die multimedial gestiitzte Priifung sowie in
die Priifungsergebnisse gilt § 44. Die Aufgabenstellung einschlieBlich einer Musterlosung, das Bewertungsschema,
die einzelnen Priifungsergebnisse sowie die Niederschrift sind gemadl den gesetzlichen Bestimmungen zu

archivieren.

§ 33 Hausarbeiten (RO: § 36)

(1) Mit einer schriftlichen Hausarbeit soll die oder der Studierende zeigen, dass sie oder er in der Lage ist, ein
Problem aus einem Fachgebiet selbststandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie muss Bestandteil

eines Moduls sein.

(2) Eine Hausarbeit kann als Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Priifungsleistung zu bewertende

Beitrag der Einzelnen aufgrund objektiver Kriterien erkennbar ist.

(3) Der oder dem Studierenden kann Gelegenheit gegeben werden, ein Thema vorzuschlagen. Die Ausgabe des

Themas erfolgt durch die oder den Priifenden, die oder der die Bearbeitungsdauer der Hausarbeit dokumentiert.

(4) Hausarbeiten sollen mindestens zwei und ldngstens vier Wochen Bearbeitungszeit (Vollzeit, d.h. 2 bis 5 CP
Workload) umfassen. Die jeweilige Bearbeitungsdauer ist in der Modulbeschreibung festgelegt. Die Abgabefristen fiir

die Hausarbeiten werden von den Priifenden festgelegt und dokumentiert.

(5) Die Hausarbeit ist innerhalb der festgelegten Bearbeitungsfrist in einfacher Ausfertigung mit einer Erkldarung
gemdll § 30 Abs. 7 versehen, bei der Priiferin oder dem Priifer einzureichen; im Falle des Postwegs ist der

Poststempel entscheidend. Die Abgabe der Hausarbeit ist durch die oder den Priifenden aktenkundig zu machen.

(6) Die Bewertung der Hausarbeit durch die Priiferin oder den Priifer soll binnen sechs Wochen nach Einreichung

erfolgt sein; die Beurteilung ist schriftlich zu begriinden. Im Ubrigen findet § 32 Abs. 7 entsprechende Anwendung.
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(7) Eine Studierende oder ein Studierender, deren oder dessen Hausarbeit mit ,nicht ausreichend” (5,0) bewertet
worden ist, kann bei der oder dem Priifenden die Nachbesserung der Hausarbeit beantragen. Dies gilt nicht, wenn
die Bewertung mit ,nicht ausreichend” (5,0) auf § 23 oder auf § 26 beruht. Die Priiferin oder der Priifer setzt eine
Frist fiir die Nachbesserung der Hausarbeit. Bei der Entscheidung iiber die nachgebesserte Hausarbeit wird lediglich
dariiber entschieden, ob die Hausarbeit mit der Note 4,0 oder schlechter bewertet wird. Wird die Frist fiir die Abgabe
der nachgebesserten Hausarbeit nicht eingehalten, wird die Hausarbeit endgiiltig mit der Note ,nicht ausreichend”

(5,0) bewertet.

§ 34 Bachelorarbeit (RO: § 40)

(1) Die Bachelorarbeit ist obligatorischer Bestandteil des Bachelorstudiengangs und bildet zusammen mit einer

miindlichen Abschlusspriifung ein gemeinsames Abschlussmodul.

(2) Die Bachelorarbeit ist eine Priifungsarbeit, die zeigen soll, dass die oder der Studierende dazu in der Lage ist,
innerhalb einer vorgegebenen Frist ein Problem aus ihrem oder seinem Fach selbststindig mit wissenschaftlichen

Methoden zu bearbeiten.
(3) Der Bearbeitungsumfang der Bachelorarbeit betrdagt 12 CP; dies entspricht einer Bearbeitungszeit von 9 Wochen.

(4) Die Zulassung zur Bachelorarbeit setzt den Nachweis von 120 CP aus dem Bachelorstudiengang Bioinformatik

voraus.

(5) Die Betreuung der Bachelorarbeit wird von einer Person aus dem Kreis der Priifungsberechtigten gemaf3 § 20
iibernommen. Diese hat die Pflicht, die Studierende oder den Studierenden bei der Anfertigung der Bachelorarbeit
anzuleiten und sich regelmédRig tiber den Fortgang der Arbeit zu informieren. Die Betreuerin oder der Betreuer hat
sicherzustellen, dass gegebenenfalls die fiir die Durchfiihrung der Bachelorarbeit erforderliche apparative
Ausstattung zur Verfiigung steht. Die Betreuerin oder der Betreuer ist in der Regel Erstgutachterin oder

Erstgutachter der Bachelorarbeit.

(6) Mit Zustimmung der oder des Vorsitzenden des Priifungsausschusses kann die Bachelorarbeit auch in einer
Einrichtung aulerhalb der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main angefertigt werden, z.B. in der
Industrie oder in anderen Forschungseinrichtungen. In diesem Fall muss das Thema in Absprache mit einem
Mitglied der Professorengruppe des Fachbereichs Informatik und Mathematik oder des Fachbereichs

Biowissenschaften gestellt werden.

(7) Das Thema der Bachelorarbeit ist mit der Betreuerin oder dem Betreuer zu vereinbaren und bei der Anmeldung
der Bachelorarbeit der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses mitzuteilen. Findet die oder der
Studierende keine Betreuerin oder keinen Betreuer, so sorgt die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses auf
Antrag der oder des Studierenden dafiir, dass diese oder dieser rechtzeitig ein Thema fiir die Bachelorarbeit und die

erforderliche Betreuung erhalt.
(8) Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses entscheidet iiber die Zulassung zur Bachelorarbeit.

(9) Die Ausgabe des Themas erfolgt durch die Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Priifungsausschusses. Das
Thema muss so beschaffen sein, dass es innerhalb der vorgesehenen Frist bearbeitet werden kann. Der Zeitpunkt der
Ausgabe und das Thema sind beim Priifungsamt aktenkundig zu machen. Die Bachelorarbeit darf vor der

aktenkundigen Ausgabe des Themas nicht bearbeitet werden.

(10) Die Bachelorarbeit kann auch in Form einer Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Prifungsleistung
zu bewertende Beitrag der oder des einzelnen Studierenden aufgrund der Angabe von Abschnitten, Seitenzahlen
und anderen objektiven Kriterien, die eine deutliche Abgrenzung ermoglichen, deutlich unterscheidbar und

bewertbar ist und die Anforderungen nach Abs. 2 erfiillt sind.

(11) Die Bachelorarbeit ist in deutscher Sprache abzufassen. Mit Zustimmung der oder des Vorsitzenden des

Priifungsausschusses kann sie in einer Fremdsprache angefertigt werden. Die Anfertigung der Bachelorarbeit in
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einer Fremdsprache ist spatestens mit der Anmeldung der Bachelorarbeit beim Priifungsausschuss zu beantragen.
Die Zustimmung zur Anfertigung in der gewédhlten Fremdsprache wird im Rahmen der Themenvergabe erteilt,
sofern mit der Anmeldung der Bachelorarbeit die schriftliche Einverstdndniserklarung der Betreuerin oder des
Betreuers vorliegt und die Moglichkeit zur Bestellung einer Zweitgutachterin oder eines Zweitgutachters mit

hinreichender sprachlicher Qualifikation in der gewahlten Fremdsprache besteht.

(12) Das gestellte Thema kann nur einmal und nur innerhalb der ersten Halfte der Bearbeitungszeit zurlickgegeben
werden. Das neu gestellte Thema muss sich inhaltlich von dem zuriickgegebenen Thema unterscheiden. Wird
infolge des Riicktritts gemaf3 Abs. 13 Satz 3 ein neues Thema fiir die Bachelorarbeit ausgegeben, so ist die Riickgabe

dieses Themas ausgeschlossen.

(13) Kann der Abgabetermin aus von der oder dem Studierenden nicht zu vertretenden Griinden (z.B. Erkrankung
der oder des Studierenden oder eines von ihr oder ihm zu versorgenden Kindes), nicht eingehalten werden, so
verlangert die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses die Bearbeitungszeit, wenn die oder der Studierende
dies vor dem Ablieferungstermin beantragt. Maximal kann eine Verldngerung um 50 % der Bearbeitungszeit
eingerdiumt werden. Dauert die Verhinderung ldanger, so kann die oder der Studierende von der Prifungsleistung

zurlicktreten.

(14) Die Bachelorarbeit ist fristgemdld im Priifungsamt einzureichen. Der Zeitpunkt des Eingangs ist aktenkundig zu
machen. Im Falle des Postwegs ist der Poststempel entscheidend. Wird die Bachelorarbeit nicht fristgemaR

abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend” (5,0) gewertet.

(15) Die Bachelorarbeit ist in 4 schriftlichen (gebundenen) Exemplaren und als PDF-Datei einzureichen. Wird die
Bachelorarbeit innerhalb der Abgabefrist nicht in der vorgeschriebenen Form abgegeben, gilt sie als mit ,nicht

ausreichend” (5,0) gewertet.

(16) Die Bachelorarbeit ist nach den Regeln der guten wissenschaftlichen Praxis zu verfassen. Insbesondere sind alle
Stellen, Bilder und Zeichnungen, die wortlich oder sinngemaf3 aus Verdffentlichungen oder aus anderen fremden
Texten entnommen wurden, als solche kenntlich zu machen. Die Bachelorarbeit ist mit einer Erklarung der oder des
Studierenden zu versehen, dass sie oder er die Arbeit — bei einer Gruppenarbeit sie ihre oder er seinen entsprechend
gekennzeichneten Anteil der Arbeit — selbststdandig und ohne Benutzung anderer als der angegebenen Quellen und
Hilfsmittel verfasst hat. Ferner ist zu erkldren, dass die Bachelorarbeit nicht, auch nicht auszugsweise, fiir eine

andere Priifung oder Studienleistung verwendet worden ist.

(17) Der Priifungsausschuss leitet die Bachelorarbeit der Betreuerin oder dem Betreuer als Erstgutachterin oder
Erstgutachter zur Bewertung gemall § 35 Abs. 3 zu. Gleichzeitig bestellt er eine weitere Priiferin oder einen
weiteren Priifer aus dem Kreis der Priifungsberechtigten gemafl § 20 zur Zweitbewertung und leitet ihr oder ihm die
Arbeit ebenfalls zur Bewertung zu. Mindestens eine oder einer der Priifenden soll der Gruppe der Professorinnen
und Professoren des Fachbereichs Informatik und Mathematik oder des Fachbereichs Biowissenschaften angehdren.
Die Zweitgutachterin oder der Zweitgutachter kann sich bei Ubereinstimmung der Bewertung auf eine
Mitzeichnung des Gutachtens der Erstgutachterin oder des Erstgutachters beschrdnken. Die Bewertung soll von den
Priiffenden unverziiglich erfolgen; sie soll spdtestens sechs Wochen nach Einreichung der Arbeit vorliegen. Bei
unterschiedlicher Bewertung der Bachelorarbeit durch die beiden Priifenden wird von der oder dem Vorsitzenden

des Priifungsausschusses die Note fiir die Bachelorarbeit entsprechend § 35 Abs. 6 festgesetzt.

(18) Die bestandene Bachelorarbeit ist im Rahmen einer miindlichen Priifung als Vortrag mit Fragenteil in einem
Oberseminar vorzustellen. Diese Priifung soll innerhalb von vier Wochen nach Abgabe der Bachelorarbeit
stattfinden. Gegenstand des Vortrags ist der Inhalt der Bachelorarbeit sowie Frage- und/oder Aufgabenstellungen im
Kontext des fiir die Bachelorarbeit gewadhlten Themas. Der Vortrag soll in der Regel 30 Minuten dauern. Ndheres,
insbesondere mit welchem Gewicht die Note fiir die miindliche Priifung in die Note des Abschlussmoduls eingeht,

regelt die Modulbeschreibung. Fiir die Durchfiihrung der miindlichen Priifung gilt § 31 entsprechend.
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Abschnitt VII: Bewertung der Studien- und Priufungsleistungen;

Bildung der Noten und der Gesamtnote; Nichtbestehen der Gesamtprifung

§ 35 Bewertung/Benotung der Studien- und Prufungsleistungen;
Bildung der Noten und der Gesamtnote (RO: § 42)

(1) Studienleistungen werden von den jeweiligen Lehrenden mit ,bestanden” oder ,nicht bestanden” bewertet.

(2) Prifungsleistungen werden benotet. Die Benotung oder Bewertung der Priifungsleistungen wird von den
jeweiligen Priiferinnen und Priiffern vorgenommen. Dabei ist stets die individuelle Leistung der oder des

Studierenden zugrunde zu legen.
(3) Fir die Benotung der einzelnen Priifungsleistungen sind folgende Noten zu verwenden:
1 sehr gut eine hervorragende Leistung;

2 Gut eine Leistung, die erheblich tiber den
durchschnittlichen  Anforderungen

liegt;

3 befriedigend eine Leistung, die durchschnittlichen

Anforderungen entspricht;

4 ausreichend eine Leistung, die trotz ihrer Mangel

noch den Anforderungen geniigt;

5 nicht eine Leistung, die wegen erheblicher
ausreichend Mingel den Anforderungen nicht

mehr gentigt.

Zur differenzierten Bewertung der Priifungsleistungen konnen die Noten um 0,3 auf Zwischenwerte angehoben
oder abgesenkt werden; zuldssig sind die Noten 1,0; 1,3; 1,7; 2,0; 2,3; 2,7; 3,0; 3,3; 3,7; 4,0 und 5,0.

(5) Die den Priifungsleistungen zugeordneten CP fiir die Notenbildung sind in den Modulbeschreibungen
angegeben. Fir die Bildung der Noten findet Abs. 7 entsprechend Anwendung. Dabei wird nur die erste

Dezimalstelle hinter dem Komma berticksichtigt.

(6) Wird die Modulpriifung von zwei oder mehreren Priifenden unterschiedlich bewertet, errechnet sich die
Modulnote aus dem arithmetischen Mittel der Noten der Priiferbewertungen. Bei der Bildung der Modulnote wird

nur die erste Dezimalstelle hinter dem Komma berticksichtigt.

(7) Fiir die Bachelorpriifung wird eine Gesamtnote gebildet. Die Gesamtnote errechnet sich aus dem nach den

zugehorigen CP gewichteten Durchschnitt der Modulnoten aus
- den Basismodulen,
- den Aufbaumodulen und
- dem Abschlussmodul.

(8) Werden in einem Wahlpflichtbereich mehr CP erworben, als vorgesehen sind, so werden diejenigen Module fiir
die Ermittlung der Gesamtnote herangezogen, die zuerst abgeschlossen wurden. Sofern mehrere Module im selben

Semester absolviert worden sind, zdhlen die notenbesseren.

(9) Die Gesamtnote einer bestanden Bachelorpriifung ergibt sich durch die folgende Abbildung, wobei nur die erste

Dezimalstelle hinter dem Komma berticksichtigt wird; alle weiteren Stellen werden ohne Rundung gestrichen:

1,0 bis einschlieflich 1,2 mit Auszeichnung bestanden
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1,3 bis einschlief3lich 1,5 sehr gut

1,6 bis einschliel3lich 2,5 gut

2,6 bis einschliel3lich 3,5 befriedigend

3,6 bis einschlief3lich 4,0 ausreichend

iber 4,0 nicht ausreichend

(10) Wird eine englischsprachige Ubersetzung des Zeugnisses ausgefertigt, werden die Noten fiir die einzelnen

Priifungsleistungen sowie die Gesamtnote entsprechend folgender Notenskala abgebildet:

1,0 bis einschlieRlich 1,2 excellent
1,3 bis einschlieflich 1,5 very good
1,6 bis einschlieflich 2,5 good

2,6 bis einschlieflich 3,5 satisfactory
3,6 bis einschlieRlich 4,0 sufficient
iiber 4,0 fail

(11) Zur Transparenz der Gesamtnote wird in das Diploma Supplement eine ECTS-Einstufungstabelle gemafl §42

aufgenommen.

§ 36 Bestehen und Nichtbestehen von Prifungen; Notenbekanntgabe (RO: § 43)

(1) Eine aus einer einzigen Priifungsleistung bestehende Modulpriifung ist bestanden, wenn sie mit der Note
“ausreichend” (4,0) oder besser bewertet worden ist. Eine mit Punkten bewertete Priifungsleistung ist bestanden,

wenn mindestens 50% der Punkte erreicht sind. Andernfalls ist sie nicht bestanden.

(2) Eine aus mehreren Modulteilpriifungen bestehende Modulpriifung (kumulative Modulpriifung) ist nur dann

bestanden, wenn samtliche Modulteilpriifungen mit mindestens ,ausreichend” (4,0) bewertet worden sind.

(3) Die Bachelorpriifung ist bestanden, wenn samtliche in dieser Ordnung vorgeschriebenen Module erfolgreich
erbracht wurden, das heifdt, die geforderten Studiennachweise vorliegen und die vorgeschriebenen Modulpriifungen

einschlief8lich der Bachelorarbeit mit mindestens ,ausreichend” (4,0) bewertet worden sind.

(4) Die Ergebnisse samtlicher Priifungen werden unverziiglich bekannt gegeben. Der Priifungsausschuss entscheidet
dariiber, ob die Notenbekanntgabe anonymisiert hochschuloffentlich durch Aushang und/oder durch das
elektronische Priifungsverwaltungssystem erfolgt, wobei die schutzwiirdigen Interessen der Betroffenen zu wahren
sind. Wurde die Bachelorarbeit schlechter als ausreichend (4,0) bewertet, erhalt die oder der Studierende durch die
Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Priifungsausschusses einen schriftlichen, mit einer Rechtsbehelfsbelehrung
versehenen, Bescheid, der eine Belehrung dariiber enthalten soll, ob und gegebenenfalls in welchem Umfang und in

welcher Frist die Bachelorarbeit wiederholt werden kann.

§ 37 Zusammenstellung des Prifungsergebnisses (Transcript of Records) (RO: § 44)

Den Studierenden wird auf Antrag eine Bescheinigung {iber bestandene Priifungen in Form einer Datenabschrift
(Transcript of Records); Muster Anlage 4 in deutscher und englischer Sprache ausgestellt, die mindestens die

Modultitel, das Datum der einzelnen Priifungen und die Noten enthalt.
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Abschnitt VIII: Wechsel von Pflicht- und Wahlpflichtmodulen/
Studienschwerpunkten; Wiederholung von Prifungen; Verlust des

Prufungsanspruchs und endgultiges Nichtbestehen

§ 38 Wiederholung von Priifungen; Freiversuch; Notenverbesserung (RO: § 46)

(1) Bestandene Priifungen konnen nicht wiederholt werden; Abs.7 und 8 bleiben unberiihrt.
(2) Alle nicht bestandenen Pflichtmodulpriifungen miissen wiederholt werden.

(3) Nicht bestandene Modulpriifungen und Modulteilpriifungen kénnen hochstens zweimal wiederholt werden. In
Modul 7 Bioorganische Chemie konnen die nicht bestandenen Priifungsleistungen ein drittes Mal wiederholt

werden. Die Regelungen gemald Abs. 7 und 8 sowie § 39 bleiben unbertihrt.

(4) Eine nicht bestandene Bachelorarbeit kann einmal wiederholt werden. Es wird ein anderes Thema ausgegeben.
Eine Riickgabe des Themas der Bachelorarbeit ist im Rahmen einer Wiederholungspriifung nur zuldssig, wenn die
oder der Studierende bei der Anfertigung der ersten Bachelorarbeit von dieser Moglichkeit keinen Gebrauch

gemacht hat. Eine wiederholte Riickgabe des Themas ist nicht zulassig.

(5) Fehlversuche derselben oder einer vergleichbaren Modulprifung eines anderen Studiengangs der Johann
Wolfgang Goethe-Universitdat Frankfurt am Main oder einer anderen deutschen Hochschule sind auf die zuléssige
Zahl der Wiederholungspriifungen anzurechnen. Der Priifungsausschuss kann in besonderen Fallen, insbesondere

bei einem Studiengangwechsel, von einer Anrechnung absehen.

(6) Fiir die Wiederholung von nicht bestandenen schriftlichen Priifungsleistungen, mit Ausnahme der

Bachelorarbeit, kann der Priifungsausschuss eine miindliche Priifung ansetzen.

(7) Fir eine Abschlusspriifung der Module 1, 2, 5, 6, 8, 9, 13, 16, 18 und 21 kann ein Freiversuch geltend gemacht

werden, wenn sie jeweils spatestens zu dem im Regelstudienplan vorgesehenen Semester erstmalig abgelegt wird.

(8) Ein Freiversuch kann nach Bekanntgabe der Note geltend gemacht werden. Wird der Freiversuch geltend
gemacht, kann eine bestandene Abschlusspriifung zum Zwecke der Notenverbesserung einmal wiederholt werden
(Freiversuch mit Verbesserungsmoglichkeit). Die bessere Leistung wird angerechnet. Die Wiederholung der Priifung
muss zum ndchstmoglichen Priifungstermin erfolgen. Wird der Freiversuch fiir eine nicht bestandene

Abschlusspriifung geltend gemacht, dann gilt die Abschlusspriifung als nicht stattgefunden (Freiversuch).

(9) Die Ablegung der Wiederholungspriifung zu einer nicht bestandenen Priifung zu einem der Module 1, 2, 5, 6, 8,
9, 13, 16, 18 und 21 hat innerhalb von 15 Monaten nach dem Zeitpunkt des Nichtbestehens zu erfolgen.
Andernfalls wird die Wiederholungspriifung als endgiiltig nicht bestanden bewertet. In den biologischen Modulen 3,
11, 14, 15, 19, 20, 22 st eine nicht bestandene Modulpriifung bzw. Modulteilpriifung zum néachsten
Priifungstermin zu wiederholen. Die erste Wiederholungspriifung soll am Ende des entsprechenden Semesters,
spatestens jedoch zu Beginn des folgenden Semesters durchgefiihrt werden. Die zweite [beziehungsweise ggf. dritte;
vgl. Regelungen der Chemie] Wiederholungspriifung soll zum nachstmoglichen Priifungstermin jeweils nach der
nicht bestandenen Wiederholungspriifung erfolgen. Studierende miissen die Wiederholungstermine zum
ndchstmoglichen Termin antreten und gelten insofern als angemeldet. Der Priifungsausschuss bestimmt die genauen
Termine fiir die Wiederholung und gibt diese rechtzeitig bekannt. Der Priifungsanspruch erlischt bei Versaumnis der
Wiederholungsfrist, es sei denn, die oder der Studierende hat das Versaumnis nicht zu vertreten. Eine

zwischenzeitliche Exmatrikulation verlangert die Wiederholungsfrist nicht.

(10) Bei nicht bestandenen Priifungsleistungen zu Modulen eines anderen Fachbereichs gelten die Regelungen des

anbietenden Fachbereichs.

(11) Wiederholungspriifungen sind grundsatzlich nach der Ordnung abzulegen, nach der die Erstpriifung abgelegt

wurde.
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§ 39 Verlust des Prufungsanspruchs und endgiltiges Nichtbestehen (RO: § 47)

(1) Die Bachelorpriifung ist endgiiltig nicht bestanden und der Priifungsanspruch geht endgiltig verloren, wenn 1.
eine Modulpriifung nach Ausschopfen aller Wiederholungsversuche nicht bestanden ist und 2. die Frist fiir eine

Wiederholung einer Modulprifung gemafd § 38 Abs. 9 iiberschritten wurde.

(2) Uber das endgiiltige Nichtbestehen der Bachelorpriifung und dem damit verbundenen Verlust des

Priifungsanspruchs wird ein Bescheid erteilt, der mit einer Rechtsbehelfsbelehrung versehen ist.

(3) Hat die oder der Studierende die Bachelorpriifung endgiiltig nicht bestanden und damit den Priifungsanspruch
endgiiltig verloren, ist sie oder er zu exmatrikulieren. Auf Antrag erhalt die oder der Studierende gegen Vorlage der
Exmatrikulationsbescheinigung eine Bescheinigung des Priifungsamtes, in welcher die bestandenen
Modulpriifungen, deren Noten und die erworbenen Kreditpunkte aufgefiihrt sind und die erkennen ldsst, dass die

Bachelorpriifung endgiiltig nicht bestanden ist.

Abschnitt IX: Priafungszeugnis; Urkunde und Diploma Supplement

8 40 Prufungszeugnis (RO: § 48)

(1) Uber die bestandene Bachelorpriifung ist moglichst innerhalb von vier Wochen nach Eingang der Bewertung der
letzten Priifungsleistung ein Zeugnis in deutscher Sprache, auf Antrag der oder des Studierenden mit einer
Ubertragung in die englische Sprache, jeweils nach den Vorgaben der Muster der Rahmenordnung auszustellen. Das
Zeugnis enthalt die Angabe der Module mit den Modulnoten, das Thema und die Note der Bachelorarbeit, die

Regelstudienzeit und die Gesamtnote.

(2) Das Zeugnis ist von der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses zu unterzeichnen und mit dem Siegel
der Johann Wolfgang Goethe-Universitdat Frankfurt am Main zu versehen. Das Zeugnis trdgt das Datum des Tages,

an dem die letzte Priifungsleistung bewertet worden ist.

§ 41 Bachelorurkunde (RO: § 49)

(1) Gleichzeitig mit dem Zeugnis der Bachelorpriifung erhalt die oder der Studierende eine Bachelorurkunde mit
dem Datum des Zeugnisses nach den Vorgaben der Muster der Rahmenordnung. Darin wird die Verleihung des

akademischen Grades beurkundet. Auf Antrag kann die Urkunde zusatzlich auf Englisch ausgestellt werden.

(2) Die Urkunde wird von der Dekanin oder dem Dekan des Fachbereichs Informatik und Mathematik

unterzeichnet und mit dem Siegel der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main versehen.

(3) Der akademische Grad darf erst nach Aushdndigung der Urkunde gefiihrt werden.

§ 42 Diploma Supplement (RO: 8§ 50)

(1) Mit der Urkunde und dem Zeugnis wird ein Diploma Supplement entsprechend den internationalen Vorgaben
ausgestellt; dabei ist der zwischen der Hochschulrektorenkonferenz und der Kultusministerkonferenz abgestimmte

Text in der jeweils geltenden Fassung zu verwenden (Muster Anlage 10 Rahmenordnung).

(2) Das Diploma Supplement enthdlt eine ECTS-Einstufungstabelle. Die Gesamtnoten, die im jeweiligen
Studiengang in einer Vergleichskohorte vergeben werden, sind zu erfassen und ihre zahlenméafige und prozentuale

Verteilung auf die Notenstufen gemal3 § 35 Abs. 9 zu ermitteln und in einer Tabelle wie folgt darzustellen:
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Gesamtnoten Gesamtzahl innerhalb Prozentzahl der Absolventinnen/
der Referenzgruppe Absolventen innerhalb der Referenzgruppe

von 1,0 bis 1,2 (mit
Auszeichnung bestanden)

von 1,3 bis 1,5 (sehr gut)

von 1,6 bis 2,5 (gut)

von 2,6 bis 3,5 (befriedigend)

von 3,6 bis 4,0 (ausreichend)

Die Referenzgruppe ergibt sich aus der Anzahl der Absolventinnen und Absolventen des jeweiligen Studiengangs in
einem Zeitraum von drei Studienjahren. Die Berechnung erfolgt nur, wenn die Referenzgruppe aus mindestens 50
Absolventinnen und Absolventen besteht. Haben weniger als 50 Studierende innerhalb der Vergleichskohorte den
Studiengang abgeschlossen, so sind nach Beschluss des Prifungsausschusses weitere Jahrgidnge in die Berechnung

einzubeziehen.

Abschnitt X: Ungultigkeit der Bachelorprifung; Prafungsakten;
Einspriche und Widerspriuche; Prifungsgebihren

§ 43 Ungultigkeit von Prufungen (RO: § 51)

(1) Hat die oder der Studierende bei einer Studien- oder Priifungsleistung getdauscht und wird diese Tatsache erst
nach Aushdndigung des Zeugnisses bekannt, so kann der Priifungsausschuss nachtraglich die Noten fiir diejenigen
Studien- und Priifungsleistungen, bei deren Erbringung die oder der Studierende getdauscht hat, entsprechend
berichtigen und die Priifung oder die Studienleistung ganz oder teilweise fiir nicht bestanden erkldaren. Die
Priiferinnen oder Priifer sind vorher zu horen. Der oder dem Studierenden ist vor einer Entscheidung Gelegenheit

zur AuBerung zu geben.

(2) Waren die Voraussetzungen fiir die Zulassung zu einer Priifung nicht erfiillt, ohne dass die oder der Studierende
hieriiber tduschen wollte, und wird diese Tatsache erst nach Aushandigung des Zeugnisses bekannt, so wird dieser
Mangel durch das Bestehen der Priifung geheilt. Hat die oder der Studierende die Zulassung zur Priifung vorsatzlich
zu Unrecht erwirkt, so entscheidet der Priifungsausschuss unter Beachtung des Hessischen
Landesverwaltungsverfahrensgesetzes in der jeweils geltenden Fassung iiber die Rechtsfolgen. Abs. 1 Satz 3 gilt

entsprechend.

(3) Das unrichtige Zeugnis ist einzuziehen und gegebenenfalls ein neues zu erteilen. Mit dem unrichtigen Zeugnis
sind auch das Diploma Supplement und gegebenenfalls der entsprechende Studiennachweis einzuziehen und
gegebenenfalls neu zu erteilen. Mit diesen Dokumenten ist auch die Bachelorurkunde einzuziehen, wenn die
Priifung aufgrund einer Tduschungshandlung fiir ,nicht bestanden” erklart wurde. Eine Entscheidung nach Abs. 1

und Abs. 2 Satz 2 ist nach einer Frist von fiinf Jahren ab dem Datum des Priifungszeugnisses ausgeschlossen.
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§ 44 Einsicht in Prufungsakten; Aufbewahrungsfristen (RO: § 52)

(1) Innerhalb eines Jahres nach Abschluss eines Moduls und nach Abschluss des gesamten Priifungsverfahrens wird
der oder dem Studierenden auf Antrag Einsicht in die sie oder ihn betreffenden Priifungsakten (Priifungsprotokolle,

Priifungsarbeiten nebst Gutachten) gewahrt.

(2) Die Priifungsakten sind von den Priifungsdmtern zu fiihren. Maf3geblich fiir die Aufbewahrungsfristen von
Priifungsunterlagen ist § 20 der Hessischen Immatrikulationsverordnung (HImmaVO) in der jeweils giltigen

Fassung.

8§ 45 Einspriche und Widerspriiche (RO: § 53)

(1) Gegen Entscheidungen der oder des Vorsitzenden des Priifungsausschusses ist Einspruch moglich. Er ist binnen
eines Monats nach Bekanntgabe der Entscheidung bei der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses
einzulegen. Uber den Widerspruch entscheidet der Priifungsausschuss. Hilft er dem Widerspruch nicht ab, erldsst die
oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses einen begriindeten Ablehnungsbescheid, der mit einer

Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen ist.

(2) Gegen belastende Entscheidungen des Priifungsausschusses und gegen Priiferbewertungen kann die oder der
Betroffene, sofern eine Rechtsbehelfsbelehrung erteilt wurde, innerhalb eines Monats, sonst innerhalb eines Jahres
nach Bekanntgabe, bei der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses (Priifungsamt) schriftlich Widerspruch
erheben. Hilft der Priifungsausschuss, gegebenenfalls nach Stellungnahme beteiligter Priiferinnen und Priifer, dem
Widerspruch  nicht ab, erteilt die Prasidentin oder der Prasident den Widerspruchsbescheid. Der

Widerspruchsbescheid ist zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.

§ 46 Prufungsgebtihren (RO: § 54)

(1) Sofern das Prasidium der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main die Erhebung von

Prifungsgebiihren aussetzt, finden die Absadtze 2 und 3 keine Anwendung.

(2) Die Priifungsgebiihren sind ausschlieBlich fiir den Verwaltungsaufwand der Priifungsamter zu erheben. Sie

betragen fiir die Bachelorpriifung einschliellich der Bachelorarbeit insgesamt 150, - Euro.

(3) Die Priifungsgebiihren werden in zwei halftigen Raten fallig, und zwar die erste Rate bei der Beantragung der
Zulassung zur Bachelorpriifung, die zweite Rate bei der Zulassung zur Bachelorarbeit. Die Entrichtung der

Priifungsgebiihren ist beim Priifungsamt nachzuweisen.
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Abschnitt XI: Schlussbestimmungen

§ 47 In-Kraft-Treten und Ubergangsbestimmungen (RO: § 56)

(1) Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Verdffentlichung im UniReport Satzungen und Ordnungen der Johann

Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main in Kraft.

(2) Diese Ordnung gilt fiir alle Studierenden, die ihr Studium ab dem Wintersemester 2015/2016 im

Bachelorstudiengang B.Sc. Bioinformatik aufnehmen.

(3) Studierende, die das Studium im Bachelorstudiengang B.Sc. Bioinformatik vor Inkrafttreten dieser Ordnung
aufgenommen haben, konnen die Bachelorpriifung nach der Ordnung vom 16.11.2009 bis spatestens 30. September

2018 ablegen oder bis spatestens 30. September 2018 in die neue Ordnung wechseln.

Frankfurt, den 29.09.2015
Prof. Dr. Uwe Brinkschulte

Dekan des Fachbereichs Informatik und Mathematik
Frankfurt, den 28.09.2015

Prof. Dr. Meike Piepenbring

Dekanin des Fachbereichs Biowissenschaften
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Anlage 1 : Exemplarischer Studienverlaufsplan

Fach- Veranst.- Dauer Dauer
Titel der Veranstaltung Modul-Nr.
semester Form (SWS) (CP)

1. Mathematik 1 vV, U 6 9 1
Programmierung 1 v, U 7 11 2
Struktur und Funktion der Organismen \'% 4 6 3
Ring-Seminar S 2 2 4
Mentoring v 1 1 4

Summe SWS bzw. CP 20 29

2. Mathematik 2 v, U 6 9 5
Programmierung 2 v 5 8 6
Bioorganische Chemie vV, U 5 8 7
Grundlagen der Bioinformatik v, U 6 7,5 8

Summe SWS bzw. CP 22 32,5

3. Modellierung Vv, U, E 6 8 9
Grundlagen der Programmierung Pr 4 ] 10
Biochemie A% 2 3 11
OC-Praktikum und Seminar P S 10 9 12
Grundlagen der Bioinformatik Pr 2 3,5 8

Summe SWS bzw. CP 23 31,5

4. Datenstrukturen v, U 3 5 13
Molekularbiologie und Genetik A\ 4 6 14
Zellbiologie A\ 2 3 11
Neurobiologie A\ 2 3 15
Algorithmen und Modelle der Bioinformatik V, U, Pr 8 11 16

Summe SWS 19 28

5. Statistik fiir Bioinformatiker A% 2 4 17
Theoretische Informatik VvV, U 6,5 10 18
Spezialisierung I Pr 4 6 19
Mikrobiologie A\ 2 3 20
Strukturelle Bioinformatik v, U 4 6 21

Summe SWS bzw. CP 20,5 29

6. Spezialisierung IT 6 6 22
Freies Studium 6 23
Schliisselqualifikation/Teammanagement 3 4
Bachelorarbeit 15 24

Summe SWS bzw. CP 30
Summe 1.-6. Sem. 180
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Anlage 2 : Modulkatalog

Dieses Modul kann durch das erfolgreiche Bestehen einer der Modulpriifungen einer der nachfolgenden Veranstaltungen

abgeschlossen werden.

Inhalte: Grundstrukturen: Reelle und komplexe Zahlen, Rechnerarithmetik, Konvergenz und Stetigkeit, Funktionen,

Differenzierbarkeit, Taylorreihe, Interpolation, Newton-Verfahren, Integral fiir Regelfunktionen, Quadraturformeln,
Lineare Algebra (Vektorrdume, Vektoren und Matrizen)

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Das Modul vermittelt erste mathematische Grundkenntnisse fiir
Studierende der Bioinformatik. Die Studierenden erlernen die Grundkonzepte der Mathematik. Die Vorlesung umfasst die
Differential- und Integralrechnung in einer Raumdimension sowie die damit verbundenen numerischen Methoden. Als
Kernkompetenzen werden abstraktes Denken, logisches SchlieBen, mathematische Formulierung und Beweisfithrung
vermittelt. In den Ubungen werden die Softskills Diskussion in der Kleingruppe sowie Kurzvortrag geiibt.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriif Je nach Anzahl der Teilnehmer und Teilnehmerinnen eine ca. 30-minititige miindliche
odulpriifung:
P & Priifung oder eine 90-mintitige Klausur.

Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung

Inhalt: Die Themen der Veranstaltung sind: Exponentialfunktion, Logarithmus, trigonometrische Funktionen, die

komplexe Zahlenebene und Euler-Formel, Vektorraume, lineare Abbildungen und Matrizen, Skalarprodukt und
Orthogonalitédt, Eigenwerte und Eigenvektoren

- Lokale lineare Approximation und Differentialkalktil
- Integration
- Lineare dynamische Systeme
- Symmetrische Matrizen, quadratische Formen, Singuldrwertzerlegung
- Lokale Approximation der Ordnung zwei
- Orthonormalbasen und Orthogonalprojektion
- Fourierreihen und Geometrie in Funktionenrdumen
- Jacobimatrix, Volumen und Determinante
Lern- und Qualifikationsziele: Erste Erfahrung sammeln im Umgang mit der Mathematik als Instrument; Einblicke

und Ausblicke sammeln in die Relevanz von Analysis und Linearer Algebra fiir die Informatik.
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Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Je nach Anzahl der Teilnehmer und Teilnehmerinnen eine ca. 30-minititige miindliche

Modulpriifung:
P Priifung oder eine 90-miniitige Klausur.

Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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Dieses Modul kann durch das erfolgreiche Bestehen der Modulprifungen der nachfolgenden Veranstaltungen

abgeschlossen werden.

Inhalt: Elementare Einfiihrung in Informatik: Grundlegende Elemente und Konzepte imperativer und objektorientierter
Programmiersprachen: — Datenstrukturen, Kontrollstrukturen, Datentypen; vom Problem zum  Algorithmus,
Algorithmenentwurf. Einfiihrung in die objektorientierte Programmierung: Klassen, Objekte, Kommunikation, Vererbung,
Architekturen von OO-Programmen. Elemente des Softwareengineerings: Entwicklungszyklen, Modularisierung,
Anforderungen, Spezifikation, Korrektheit, Testen, Dokumentation. Nutzung von Betriebssystemen: Aufgaben und
Struktur, Prozesse, Nebenldufigkeit, Synchronisation und Kommunikation, Parallele Programmierung, Sicherheit und
Schutzmechanismen. Rechnernetze und Verteilte Systeme: Dienste und Protokolle, Kommunikationssysteme, Internet,
Netzarchitekturen und Netzsicherheit.

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden sollen Grundbegriffe der Informatik aus Programmiersicht kennen und
iiber Wissen zum strukturierten und objektorientierten Programmieren mit einer imperativen Programmiersprache
verfligen (instrumentale Kompetenz). Sie sollen die Prozesse und Methoden der Software-Entwicklung und des
Algorithmenentwurfs sowie die Services des Betriebssystems kennen. Sie sollen weiterhin fiir Sicherheitsprobleme
sensibilisiert sein und verteilte Systeme und paralleles Programmieren kennen (systemische Kompetenz). In den
Ubungsgruppen werden Teilnehmerinnen und Teilnehmer Losungen prasentieren, bzw. im Dialog erarbeiten
(kommunikative Kompetenz).

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise:

Modulpriifung: Eine 180-miniitige Klausur zu PRG-1
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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Einfiihrung in die Programmierung (EPR) 5 CP
Introduction into Programming (EPR)

Inhalt: Diese Veranstaltung ist eine Praxis-orientierte Erganzung der PRG 1 und wird parallel zu PRG 1 durchgefiihrt.
Primadr soll in dieser Veranstaltung das \Programmieren im Kleinen" getlibt werden. Die in PRG 1 vorgestellten Themen und
Konzepte werden in EPR anhand einer Programmiersprache eingeiibt: Datenstrukturen, Kontrollstrukturen, Datentypen;
vom Problem zum Algorithmus, Algorithmenentwurf. Elemente des Softwareengineerings: Entwicklungszyklen,
Modularisierung, Anforderungen, Spezifikation, Korrektheit, Testen, Dokumentation. Zu Betriebssystemen und Verteilten
Systeme werden die Dienste aus Sicht einer Programmiersprache behandelt und eingeilibt. Prozesse, Nebenldufigkeit,
Synchronisation und Kommunikation, Dienste und Protokolle eines Internet-Netzwerkes. Der Inhalt wird teilweise durch

elektronische Selbstlernmodule vermittelt.

Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden sollen strukturiertes und objektorientiertes Programmieren am Beispiel
einer imperativen Programmiersprache erlernen und einfache Programmieraufgaben losen. Sie sollen die Fahigkeit
entwickeln, selbststandig in Programmierhandbiichern und -beschreibungen Details der Programmiersprache
herauszufinden und nutzen zu konnen (instrumentale Kompetenz). Ein weiteres wesentliches Ziel ist das Erlernen der
Teamkompetenz, um spater groere Implementierungsaufgaben in der Gruppe l6sen zu konnen (systemische und

kommunikative Kompetenz).
Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Ein unbenotetes Testat wird bei einer erfolgreichen Bearbeitung der

Studiennachweise: )
Programmieraufgaben ausgestellt.

Modulpriifung:

Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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B.Sc. Bioinf. Modul 3: Struktur und Funktion der Organismen (StruFu) 6 CP
B.Sc. Bioinf. Module 3: Structure and Function of Organisms (StruFu)

Inhalte: In dieser Veranstaltung wird in aufeinander abgestimmten Vorlesungen und Praktikum eine Einfiihrung in die
Biologie gegeben. Wichtige Kenntnisse {iber den Bau und die Funktion pflanzlicher und tierischer Zellen werden in Bezug
gesetzt zu Baupldnen von Organismen, wobei funktionelle und evolutiondre Zusammenhédnge auf den unterschiedlichen
Organisationsebenen der belebten Natur behandelt werden. Die Kombination von Vorlesungen und Praktikum soll dazu
beitragen, dass Faktenwissen moglichst rasch in Form eigener Anwendung und Bewertung zur selbststandigen Erarbeitung
wesentlicher Zusammenhénge fiihrt. Vorlesung und Praktikum umfassen Zellbiologie, funktionelle Organisation der
Pflanzen, funktionelle Organisation der Tiere, Evolution und Anthropologie. Begleitende Tutorien dienen der Vertiefung

des Wissens.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Infolge der Kombination theoretischer und praktische
Lehrveranstaltungen und selbstandiger Vor- und Nachbereitung erarbeiten sich die Studierenden komplexes Faktenwissen
iber den Bau und die Funktion pflanzlicher und tierischer Organismen. Das theoretisch erarbeitete Wissen wird mittels
mikroskopischer Studien botanischer und zoologischer Objekte verifiziert. Das Erstellen von Skizzen / Zeichnungen fordert
die Wahrnehmung, Strukturen zu interpretieren und wiederzuerkennen. In kleineren Versuchen werden theoretische
Zusammenhidnge demonstriert und diese durch Erstellen von Versuchsprotokollen beurteilt und interpretiert. Durch

Referate in den begleitenden Tutorien vertiefen die Studierenden das Verstindnis funktioneller und evolutiondrer

Zusammenhange.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: 60-mintitige Klausuren iiber den Lehrstoff der Vorlesung.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung
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Dieses Modul wird durch den Nachweis der Teilnahme an nachfolgenden Veranstaltungen im Umfang von 6 CP
abgeschlossen.

Inhalte:

Es werden Arbeitsgebiete der Bioinformatik sowohl aus dem akademischen Bereich als auch aus der Industrie von
Vertretern dieser Einrichtungen vorgestellt und gemeinsam mit den Studierenden diskutiert. Dabei sollen die
unterschiedlichen Arbeitsinhalte, sowohl Grundlagen als auch die Anwendung, vorgetragen werden, so dass Vorstellungen
zum Berufsbild auf dem Gebiet der Bioinformatik vermittelt werden.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse iber das Berufsbild auf dem Gebiet der Bioinformatik, welches sehr
divergent ist. Die Gebiete reichen von der Sequenzanalyse bis zur Netzwerkanalyse, konnen aber auch Fragestellungen der
Arzneimittelentwicklung oder Protein-Strukturvorhersage beinhalten. Die Studentinnen und Studenten lernen, sich aktiv
mit wissenschaftlichen Inhalten auseinanderzusetzen und diese sachlich zu diskutieren.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: Teilnahmenachweis
Modulpriifung: - keine -

Lehr- und Lernformen: Ring-Seminar

Inhalte:

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer werden in Gruppen zusammengefasst, die von einer Mentorin oder einem Mentor
geleitet werden. Die Gruppen treffen sich in regelmédfigen Abstdnden wihrend des ersten und zweiten Semesters. In der
Veranstaltung werden Informationen zur Studienorganisation und zum Studienverlauf vermittelt. Aulerdem werden
Lerntechniken, Literaturrecherche, das Bearbeiten von Aufgabenblattern, das Formulieren von Losungen, das Nachbereiten
von Vorlesungen, wissenschaftliche Vortrdge in Seminaren und der Aufbau und die Durchfiihrung von Praktika erortert
und getibt.

Lern- und Qualifikationsziele: Selbstindiges Arbeiten, autodidaktische Kompetenz.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: Teilnahmenachweis
Modulpriifung: - keine -

Lehr- und Lernformen: Einfiihrung ins Studium
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Inhalte: In vorangegangenen Semestern erworbenes Wissen soll an Studierende des 1. bzw. 2. Semesters weitergegeben

werden. Den Studierenden, die dieses Modul absolvieren, werden Gruppen von Studierenden zugewiesen, die sie in
Praktika oder in Lerntutorien betreuen. Dafiir sind nicht nur ein gefestigtes Fachwissen, sondern zudem soziokognitive
Fahigkeiten, Lehrstrategien und Fithrungskompetenz erforderlich. Wahrend des das Praktikum begleitenden Seminars wird
daher von der Lehrkraft nicht nur auf die inhaltlichen Aspekte der Lehrveranstaltung hingewiesen, sondern grof3es
Gewicht auf gruppendynamische und lerntheoretischer Aspekte gelegt. Gehaltene Lehrveranstaltungen werden mit
betreuten Studierenden und in der Gruppe der Studierenden, die dieses Modul absolvieren, reflektiert.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

- verfiigen iiber ein gefestigtes Fachwissen sowie {iber fachwissenschaftliche Erkenntnis- und Arbeitsmethoden

sind in der Lage, fachliches Lernen zu planen, zu gestalten und anzuleiten

- sind in der Lage, Fachwissen verstdndlich zu formulieren, zu reflektieren und kompetent auf Fragen einzugehen

verfligen tiber Fiihrungskompetenz, d.h. Geduld und Einfiihlungsvermogen bei der Vermittlung von Wissen,
Selbstkontrolle, Ausstrahlung fiir die Wissensvermittlung notwendiger Autoritdt und Selbstsicherheit

haben Erfahrung in der kollegialen Kooperation sowie in der Teamarbeit

Erfolgreiches AbschlieBen der Module ,Struktur und Funktion der Organismen”
Teilnahmevoraussetzungen: (Modul 3) einschlieBlich Spezialisierung ,Struktur und Funktion der Organismen”

(Module 19B), oder alternativ des Moduls ,Programmierung 1“ (Modul 2)

Teilnahmenachweise (Anwesenheitslisten, zudem Evaluation durch die betreuten

Studiennachweise: .

Studierenden)
Modulpriifung: - keine -
Lehr- und Lernformen: Seminar, Tutoriumsleitung

Inhalt: Vertiefung englischer Sprachkenntnisse in Wort und Schrift.

Lern- und Qualifikationsziele: Verstindnis komplexer Texte sowie die Fahigkeit, ein Gesprach mit Muttersprachlern

ohne grofRere Anstrengung zu fiihren.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

3 CP werden angerechnet fiir den Nachweis eines B2 oder Cl-Niveaus (nach dem

gemeinsamen Europdischen Referenzrahmen). Sprachkurse zur Erlangung dieser

Studiennachweise: . . . .
Niveaus werden vom Sprachenzentrum der Goethe-Universitit sowie von externen
Sprachlehrinstituten angeboten.

Modulpriifung: - keine -

Lehr- und Lernformen: Sprachkurs
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Inhalte: Das Modul vermittelt die Grundlagen der Prasentationstechniken und die eigenstdndige Literaturrecherche sowie

das Vortragen der recherchierten Ergebnisse in englischer Sprache.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Dieses Modul gibt eine Einfiihrung in Prasentationstechniken und einen

Vortrag iiber von den Teilnehmern recherchierte wissenschaftliche Arbeiten in englischer Sprache.
Die Studierenden

- lernen die Herstellung von Prasentationsfolien;

- beherrschen die Grundprinzipien der freien Rede;

- sind rhetorisch geschult;

- sind in der Lage wissenschaftliche Vortrdge eigenstandig zu recherchieren;

- konnen wissenschaftliche Sachverhalte in englischer Sprache verstehen und verfolgen;

- lernen wissenschaftliche Sachverhalte in einem Vortrag in englischer Sprache zu vermitteln.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: Teilnahmeschein

Modulpriifung: Vortrag in englischer Sprache, nur Bestehen erforderlich, keine Benotung
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Seminar

Inhalt: Mitglied der Gremien des Fachbereichs Informatik und Mathematik oder des Instituts fiir Informatik.

Lern- und Qualifikationsziele: Verstindnis der Selbstverwaltung der Universitdt und der Organisation einer Universitadt

. Die Mitgliedschaft in Gremien wird durch Wahl entsprechend den Satzungen und
Teilnahmevoraussetzungen:

Regelungen bestimmt. Dies beschrankt die Teilnahme an dieser Veranstaltung.

Die Studienleistung wird erworben bei Mitgliedschaft und Mitarbeit in den Gremien des
Fachbereichs oder Instituts. Die CP-Berechnung erfolgt nach dem Schliissel, dass pro Semester und

Studiennachweise:  Gremium 0.5 CP vergeben werden. Entsprechende Bescheinigungen werden durch den Dekan
oder die Dekanin des Fachbereichs Informatik und Mathematik oder den Geschéftsfiihrenden
Direktor oder die Geschaftsfithrende Direktorin des Instituts fiir Informatik ausgestellt.

Modulpriifung: - keine -

Lehr- und Lernformen: Gremienarbeit

UniReport Satzungen und Ordnungen vom 30.09.2015 45




Dieses Modul kann durch das erfolgreiche Bestehen einer der Modulpriifungen einer der nachfolgenden Veranstaltungen
abgeschlossen werden.

Inhalt:

Grundstrukturen: Lineare Algebra (Fortsetzung von Vektoren und Matrizen), Determinanten, Eigenwerte und
Eigenvektoren, Eigenwertberechnung, Funktionen mehrerer Veranderlichen, Differentiation und Integration in mehreren
Raumdimensionen, Taylorentwicklung, Newton-Verfahren, Satz von Gauf

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Das Modul vertieft und erweitert mathematische Grundkenntnisse fiir
Studierende der Bioinformatik. Die Studierenden erlernen die Grundkonzepte der Mathematik. Die Vorlesung umfasst die
Lineare Algebra und die Differential- und Integralrechnung in mehreren Raumdimensionen sowie die damit verbundenen
numerischen Methoden. Als Kernkompetenzen werden abstraktes Denken, logisches SchlieBen, mathematische
Formulierung und Beweisfiihrung vermittelt.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Moduloriif Je nach Anzahl der Teilnehmer und Teilnehmerinnen eine ca. 30-miniitige miindliche
odulpriifung:
P & Priifung oder eine 90-mintitige Klausur.

Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung

Inhalt: Es werden grundlegende Modelle und Fragestellungen der diskreten und numerischen Mathematik behandelt.

Zu den Themen der numerischen Mathematik gehoren: Zahldarstellungen, Fehleranalyse, Stabilitdit, Kondition,
Polynominterpolation, Splines, Numerische Quadratur, Losung linearer Gleichungssysteme, Lineare Ausgleichsrechnung

und Nullstellenbestimmung.

In der diskreten Mathematik werden die Themengebiete: kombinatorische Beweistechniken, Kombinatorik,
Graphentheorie, Elementare Zahlentheorie und modulare Arithmetik sowie Codes besprochen.

Lern- und Qualifikationsziele: Es soll ein Verstindnis fiir die Grundbegriffe, Grundaufgaben und Methoden der
diskreten und numerischen Mathematik erworben werden.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Eine 90-mintitige Klausur.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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B.Sc. Bioinf. Modul 6: Programmierung 2 (PRG-2) 8 CP
B.Sc. Bioinf. Module 6: Programming 2 (PRG-2)

Inhalte:

Ubersicht iiber Sprachparadigmen: Funktionale Programmierung, Rekursion und Iteration, Typisierung, Operationale
Semantik fiir funktionale Programmiersprachen, parallele Programmierkonzepte. Einfiihrung in den Compilerbau
insbesondere die Phasen eines Compilers: Lexikalische Analyse, Parse-Methoden fiir die Syntaktische Analyse, Semantische
Analyse, Zwischencodeerzeugung, Codeoptimierung und Codeerzeugung. Einfiihrung in Datenbanksysteme: Relationen-
Modell, Zusammenspiel von Programmiersprachen und Datenbanken, Abfragesprachen (SQL), Design und Entwicklung
von kleinen Datenbankanwendungen.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

Zur Erarbeitung instrumentaler und systemischer Kompetenzen sollen die Studierenden

(1) die verschiedenen Programmiersprachparadigmen und Konzepte zu Syntax und Semantik kennen: Sie sollen Wissen
tber funktionale Sprachen erwerben und auf einfache Probleme anwenden kénnen,

(2) die grundlegenden Konzepte des Ubersetzens und des Compilerentwurfs kennen,

(3) die Modellierung, Verwaltung und Nutzung groBerer Datenbestdande kennen und fiir kleinere Datenbanken

implementieren konnen.

Losungen zu Ubungsaufgaben werden in Kleingruppen présentiert bzw. im Dialog erarbeitet (kommunikative Kompetenz).

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Eine 120-minutige Klausur.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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B.Sc. Bioinf. Modul 7: Bioorganische Chemie Vorlesung (Biow-3a) 8 CP
B.Sc. Bioinf. Module 7: Bioorganic Chemistry Lecture (Biow-3a)

Inhalte:

Grundlagen der organischen Chemie: Bindungsverhaltnisse in organischen Molekiilen, Formelschreibweise und
Nomenklatur, raumlicher Bau von Molekiilen (Konstitution, Konfiguration, Konformation) und Isomerie, Chiralitdt (R/S-
Nomenklatur, Fischerprojektion, D-/L-System), allgemeine Eigenschaften und typische Reaktionen der wichtigsten
Stoftklassen (Alkane, Alkene, Aromaten, Alkylverbindungen, Aromaten, Carbonyl- und Carboxylverbindungen) und
funktionellen Gruppen mit den zugehorigen Reaktionsmechanismen (radikalische Substitution, elektrophile und
radikalische Addition, elektrophile Substitution, nucleophile Substitution und Eliminierung, nucleophile Addition,
nucleophile Addition/Eliminierung), Redoxreaktionen und Umlagerungen, Aufbau und Eigenschaften biochemisch
wichtiger Naturstoffklassen (Kohlenhydrate, Aminosduren und Peptide, Lipide, Nucleinsduren), Polymere und

Biopolymere.
Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

Die Studenten kennen die wichtigsten Stoffklassen und funktionellen Gruppen organischer Verbindungen und deren
typischen Eigenschaften und Reaktionen. Sie konnen einfache Molekiile zeichnen und anhand der systematischen
Nomenklatur benennen und fiir eine gegebene Summenformel mogliche Konstitutions- und Stereoisomere erkennen. Sie
konnen zwischen chiralen und achiralen, enantiomeren und diastereomeren Verbindungen unterscheiden und nach dem
(R-/S-)- bzw. (E-/Z-) System die Konfiguration an den vorhandenen Stereozentren und Doppelbindungen korrekt
angeben. Sie sind mit den grundlegenden Reaktionstypen (Substitution, Addition, Eliminierung, Umlagerung .. ) und -
mechanismen (nucleophil, elektrophil, radikalisch) der organischen Chemie vertraut und konnen die an einfacheren

Modellen vorgestellten Prinzipien auf komplexere Biomolekiile und deren Umwandlungen tibertragen.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -
Modulpriifung: Eine 90-mintitige Klausur zur Vorlesung.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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B.Sc. Bioinf. Modul 8: Grundlagen der Bioinformatik (GruBI) 11 CP
B.Sc. Bioinf. Module 8: Foundations of Bioinformatics (GruBI)

Inhalte: Die Bioinformatik vereinigt Fragen, Methoden und Konzepte aus der Biologie, der Informatik und der Statistik.
Die Inhalte dieses Moduls sind so gewdahlt, dass sie den Studierenden ein erstes zusammenhédngendes Gesamtbild iiber die

Bioinformatik ermoglichen.

Im biologischen Teil werden die molekularen Grundlagen des Informationsflusses in einer Zelle vermittelt. Die Spanne
reicht von der genomischen DNA bis hin zum fertig gefalteten Protein. Im anschlielenden methodischen Teil erlernen die
Studierenden relevante Ansdtze zur biologischen Sequenzdatengewinnung von der PCR bis hin zur
Hochdurchsatzsequenzierung gesamter Genome. Der statistische Teil legt dann die Grundlagen zur Modellierung
biologischer Sequenzen mittels Markov-Ketten, positionsspezifischer Scoring-Matrizen und hidden Markov Modellen.
Dartliber hinaus wird die Modellierung von DNA Sequenzevolution mittels zeit-kontinuierlicher Markov-Ketten unter
Beriicksichtigung gédngiger Substitutionsmodelle (PAM, BLOSUM, WAG) und ihrer Spezifika behandelt. Auf Ebene der
Sequenzvergleiche folgen Algorithmen zur exakten und heuristischen Mustersuche im Kontext des Referenz-basierten
Mappings von genomischen shotgun-Sequenzen und der Identifizierung von Signalsequenzen und Sekundarstruktur-
Elementen. Weiterhin werden Prinzipien und Methoden zur Erstellung lokaler und globaler paarweisen
Sequenzalignments vorgestellt. Es folgen Ansadtze zur Signifikanzabschidtzungen von Sequenzdhnlichkeiten die zu
heuristischen Datenbank-Suchen tiberleiten (BLAST, FASTA). Alignment-freie Ansdtze zum paarweisen Sequenzvergleich
werden angeschnitten. Methoden zum Vergleich mehrerer Sequenzen mittels progressiver Alignmentstrategien und deren
Verbesserung mittels verschiedener stochastischer Optimierungsstrategien sowie Konsistenz-basierter Ansdtzen zur
Erstellung multipler Sequenzalignments bilden den Abschluss der vergleichenden DNA Sequenzanalyse. Aufbauend folgen
im Anschluss basale Prinzipien maschineller Lernverfahren wie Support-Vector-Machines und probabilistische Neuronale
Netze im Kontext der funktionellen Annotation und der Klassifizierung biologischer Sequenzen. Methoden und Ansaitze
zur phylogenetischen Analyse von DNA- und Proteinsequenzen umfassen verschiedene Clustering-Algorithmen (UPGMA,
Neighbor Joining), Parsimony-Prinzipien, sowie Likelihood—basierte Methoden. Verschiedene Varianten der
Orthologie/Paralogie-Vorhersage liefern dann die Verbindung zwischen Sequenz- und Speziesbiumen, die im néchsten
Schritt hin zur Funktionsvorhersage von Proteinsequenzen fiihrt. Grundlagen der Strukturellen Bioinformatik mit Hinblick

auf die Homologiemodellierung von Proteinstrukturen bilden den Abschluss dieses Moduls.

Relevante Sequenzinformationsdatenbanken werden entsprechend des Kontexts an den entscheidenden Stellen eingefiihrt

und deren Aufbau und Struktur besprochen.

Im begleitenden Praktikum werden die theoretischen Inhalte aus Vorlesung und Ubung anhand von Analysen realer Daten
angewendet und vertieft. Der Umgang mit Web-basierten Analyse-Werkzeugen, offentlichen Sequenzdatenbanken aber

auch die eigenstandige Implementierung von Algorithmen stellt den Schwerpunkt des Praktikums dar.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden kennen nach erfolgreichem Abschluss des Moduls die
Prinzipien bioinformatischer Algorithmen und konnen diese hinsichtlich ihrer Einsatzmoglichkeiten beurteilen und
einsetzen. Insbesondere soll die Briicke zwischen einem biologischem Konzept und dessen Abstraktion in einem
statistischen Modell oder in einem Algorithmus erkannt werden. Dariiber hinaus sollen sie in die Lage versetzt werden

bioinformatische Standard-Analysen eigenstandig durchfiihren zu koénnen.
Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: 120-miniitige Klausur

Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung, Praktikum
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B.Sc. Bioinf. Modul 9: Modellierung (MOD) 8 CP
B.Sc. Bioinf. Module 9: Modeling (MOD)

Inhalt: In der Informatik wird das Modellieren mittels diskreter Strukturen als typische Arbeitsmethode in vielen
Bereichen angewandt. Es dient der prazisen Beschreibung von Problemen durch spezielle Modelle und ist damit
Voraussetzung fiir die Losung eines Problems bzw. ermdoglicht oft einen systematischen Entwurf. In den verschiedenen
Gebieten der Informatik werden unterschiedliche, jeweils an die Art der Probleme und Aufgaben angepasste, diskrete
Modellierungsmethoden verwendet. Innerhalb der Veranstaltung sollen zunédchst die grundlegenden Begriffe, wie z.B.
'Modell' und 'Modellierung', gekldart werden. AnschlieBend werden verschiedene Ausdrucksmittel der Modellierung
untersucht: Grundlegende Kalkiile, Aussagen- und Pradikatenlogik, Graphen, endliche Automaten, Markov-Ketten,

kontextfreie Grammatiken, Entity-Relationship-Modell, Petri-Netze.
Lern- und Qualifikationsziele:

Wissen und Verstehen: Kenntnis der grundlegenden Modellierungsmethoden und Beherrschen der entsprechenden

Techniken.

Konnen: Die Studierenden erlernen die Fahigkeit zur prazisen und formalen Ausdrucksweise bei der Analyse von
Problemen (systemische Kompetenz). Modellierungskonzepte wie etwa Aussagen- und Pradikatenlogik, Graphen, endliche
Automaten, Markov-Ketten, kontextfreie Grammatiken, Entity-Relationship-Modell, Petri-Netze. Sollen als Werkzeuge der
Modellierung sowohl in Definition wie auch in ihren Anwendungsmoglichkeiten verstanden werden (instrumentale

Kompetenz).

Kommunikative Kompetenzen werden durch Arbeiten in Gruppeniibungen und die dortige Vorstellung und Diskussion

von Ubungsaufgaben erworben.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Eine 120-miniitige Klausur.

Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung, Ergianzungsiibung
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Inhalte:

Das Praktikum soll die in den Modulen PRG1 und PRG2 erworbenen Kenntnisse in der Programmierung durch das
selbstdndige Losen und Umsetzen von Programmieraufgaben zu verschiedenen Themengebieten vertiefen.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

Die Studierenden erlernen den Umstieg auf eine neue Programmiersprache, die insbesondere auch fiir grofRere
Programmierprojekte geeignet ist. Komplexe Problemlosungen sollen im Team erarbeitet und implementiert werden
(systemische und kommunikative Kompetenz). Dazu gehdren die Strukturierung, die Schnittstellendefinition, die
Implementierung sowie ihre Verifikation unter Benutzung von Entwicklungsumgebungen und die Erstellung einer
angemessenen Dokumentation (instrumentale Kompetenz).

Teilnahmevoraussetzungen: Abgeschlossenes Modul PRG1 oder PRG2.

Ein Testat wird ausgestellt bei regelmiRiger Teilnahme an den Besprechungen sowie der

Studiennachweise:

termingerechten Implementierung der Aufgaben (inkl. Vorfithrung und Dokumentation).
Modulpriifung: - keine -
Lehr- und Lernformen: Praktikum
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B.Sc. Bioinf. Modul 11: Biochemie und Zellbiologie (Biow-7) 6 CP
B.Sc. Bioinf. Module 11: Biochemistry and Cell Biology (Biow-7)

Inhalte: Das Modul vermittelt die Grundlagen der Biochemie und der Zellbiologie. Wesentliche Inhalte der Vorlesungen
sind Aminosduren und Proteinstrukturen, Enzyme und ihre Funktionsweise, der Primdar-Fettsdure- und
Aminosdurestoffwechsel, Energiegewinnung, Aufbau von Zellmembranen, Struktur, Funktion und Biogenese von
Zellorganellen, Transport von Proteinen, Mechanismen der zelluldren Signaliibertragung, Funktion und Aufbau des
Cytoskeletts, die Zell-Zellerkennung und die molekulare Biologie des Zellzyklus.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Dieses Modul gibt eine Einfiihrung in die molekulare und strukturelle

Funktionsweise von Zellen.
Die Studierenden:
e lernen die chemische Struktur der Basismolekiile des Lebens (Aminosdauren, Zucker, Fettsduren etc.) kennen.
e sind in der Lage, die primaren Stoffwechselwege der Energiegewinnung zu verstehen.
e verstehen den Aufbau und die Organisation von Zellen.
¢ lernen die Verbindung zwischen molekularen Lebensvorgangen und der Zellstruktur bzw. -organisation zu erkennen.
e {berblicken die molekularen Grundlagen der Signaltransduktion und des Zellzyklus.

e verstehen die molekularen Zusammenhéange zwischen Stérungen des Zellstoffwechsels, des Zellzyklus und der

Entstehung von Krankheiten
Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: - keine -

. Kumulative Modulpriifung: Teilklausur Biochemie: 60 Minuten und Teilklausur Zellbiologie: 60
Modulpriifung: ] ) o ]
Minuten. Benotung: Mittelwert der jeweils erzielten Noten.

Lehr- und Lernformen: Vorlesung
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B.Sc. Bioinf. Modul 12: OC-Praktikum und Seminar (Biow-3b) 9 CP
B.Sc. Bioinf. Module 12: OC Training and Seminar (Biow-3b)

Inhalte:

Anhand ausgewadhlter Synthesen und Naturstoffisolierungen wird der in der Vorlesung behandelte Stoff durch typische
Reaktionen der wichtigsten Stoffklassen und funktionellen Gruppen praktisch veranschaulicht und die zughorigen
Reaktionsmechanismen inklusive regio- und stereochemischer Aspekte eingehender diskutiert. Bei ihrer Tatigkeit im Labor
erlernen und iliben die Teilnehmer den sachgemidfen Aufbau und Betrieb von Glasgerdten und Standardapparaturen
(Riickflussapparatur, Destillation, Extraktion, Filtration, Trocknen), die Handhabung organischer Losungsmittel und
Reagenzien, die Trennung, Isolierung und Aufreinigung von Stoffgemischen und Reaktionsprodukten sowie einfache
Methoden zur Identitdts- und Reinheitskontrolle anhand physikalisch-chemischer Eigenschaften (Schmelzpunkt,
Siedepunkt, Brechungsindex) und spektroskopischer Verfahren (IR-, NMR).

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

Die Studierenden konnen anhand allgemeiner Vorschriften selbstdndig einfache organische Synthesen durchfiihren, die
dazu notwendigen Chemikalien und Standardapparaturen zusammenstellen, Laborgerdte und Instrumente sachgemalf}
handhaben, ihr gewiinschtes Reaktionsprodukt mittels gangiger Trennverfahren mit ausreichender Reinheit isolieren und
anhand physikalisch-chemischer Eigenschaften charakterisieren. Sie sind mit den Modellvorstellungen der organischen
Chemie und Logik der Reaktionsmechanismen chemischer Reaktionen soweit vertraut, dass sie auch in komplexeren

Reaktionsfolgen biochemischer Umwandlungen die einzelnen Schritte nachvollziehen und verstehen konnen.
Teilnahmevoraussetzungen: Teilnahme am Praktikum nur mit bestandener Klausur zur Vorlesung maoglich.

Nachweis der aktiven Teilnahmen in den Praktika
Studiennachweise: Protokolle (vor Antritt des miindlichen Abschlusskolloquiums)

Abschlusskolloquiums zum Praktikum und Seminar (ca. 30 Minuten)
Modulpriifung: - keine -

Lehr- und Lernformen: Praktikum, Seminar
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B.Sc. Bioinf. Modul 13: Datenstrukturen (DS) 5 CP
B.Sc. Bioinf. Module 13: Data Structures (DS)

Inhalt: Die Vorlesung behandelt die Laufzeitanalyse, fundamentale Datenstrukturen und allgemeine Methoden fiir den
Entwurf und die Analyse von Datenstrukturen. Die Analyse von Datenstrukturen im Hinblick auf Laufzeit und
Speicherplatzbedarf wird motiviert. Die asymptotische Notation wird eingefiithrt, und Methoden zur Losung von

Rekursionsgleichungen werden besprochen.

Elementare Datenstrukturen wie Listen, Keller und Warteschlangen werden beschrieben und analysiert. Weiter werden die
Darstellung von Baumen und allgemeinen Graphen im Rechner und Algorithmen zur systematischen Durchmusterung von

Graphen diskutiert.

Der Begriff des abstrakten Datentyps wird eingefithrt und motiviert, und effiziente Realisierungen der Datentypen des
Worterbuchs und der Prioritatswarteschlange unter Benutzung von Bdumen (beispielsweise AVL-, Splay- Bdume und B-
Bdume) und Hashing (auch verteiltes Hashing und Bloom-Filter) werden besprochen. Aullerdem werden effiziente

Datenstrukturen fiir das Union-Find-Problem behandelt.

Lern- und Qualifikationsziele: Wissen und Verstehen: Die Studierenden sollen grundlegende Datenstrukturen mit
deren Eigenschaften und Leistungsparametern kennen und diese Parameter in asymptotischer Notation verstehen und

vergleichen koénnen.

Konnen: Die Studierenden lernen, Datenstrukturen fiir neue Problemstellungen eigenstdndig zu entwerfen und deren
Leistungsparameter zu analysieren (instrumentale Kompetenz). Dadurch sollen sie im Beruf z.B. in der Lage sein,
bestehende Software durch geeignetere Datenstrukturen zu beschleunigen (systemische Kompetenz). Kommunikative
Kompetenzen werden durch Arbeiten in Gruppeniibungen und die dortige Vorstellung und Diskussion von

Ubungsaufgaben erworben.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Eine 100-miniitige Klausur.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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B.Sc. Bioinf. Modul 14: Molekularbiologie und Genetik (Biow-8) 6 CP
B.Sc. Bioinf. Module 14: Molecular Biology and Genetics (Biow-8)

Inhalte: Das Modul gibt eine Ubersicht iiber die verschiedenen Bereiche der Molekularbiologie und klassischen und
molekularen Genetik. Dazu zdhlen die Expression des genetischen Materials (Transkription, Translation), Protein-
Jtargeting”, Replikation, Mutationsentstehung und Reparatur, Genomaufbau und Vererbungsmechanismen, mobile
genetische Elemente, genetische Determination von Krankheiten, Populationsgenetik u.a. Die zur Analyse oder fir die
Konstruktion gentechnisch veranderter Organismen verwendeten Methoden werden besprochen und ihre Aussagekraft
wird diskutiert (Kreuzungsanalyse, Hybridisierungsverfahren, Genomsequenzierung, genetischer Fingerabdruck, Knock-

out-Tiere, usw.).
Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:
Die Studierenden erlangen
e eine Ubersicht iiber die verschiedenen Teilgebiete der Molekularbiologie und Genetik,

e die Fahigkeit, die Auswirkung der Molekularbiologie und der Genetik auf den Alltag fachlich kompetent beurteilen zu
konnen (Genetischer Fingerabdruck, Aussagekraft von Genomsequenzen, gentechnisch verdnderte Organismen,

Klonen von Tieren, Pflanzenzucht).

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: - keine -

. Kumulative Modulpriifung: Teilklausur Molekularbiologie: 60 Minuten und Teilklausur Genetik: 60
Modulpriifung:

Minuten. Benotung: Mittelwert der jeweils erzielten Noten.

Lehr- und Lernformen: Vorlesung
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Inhalte: Das Modul vermittelt die Grundlagen der Neurobiologie. Wesentliche Inhalte der Vorlesungen sind die Struktur

und Funktion von Nervenzellen, Gliazellen und von Nervensystemen. An ausgewdhlten Beispielen werden einfache
neuronale Verschaltungen, der funktioneller Aufbau des Vertebratenhirns, neuronale Plastizitdt und Gedéchtnis, sowie die
Sinnesphysiologie und Sinnesverarbeitung verdeutlicht. Weiterhin werden die Entstehung von Membran- und
Aktionspotentialen, synaptische Ubertragung, Neurotransmitter und ihre Rezeptoren behandelt.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Dieses Modul gibt eine Einfiihrung in den Aufbau und die
Funktionsweise von Nervensystemen in ihrer evolutiven und interspezifischen Vielfalt. Die Studierenden lernen die
Strukturen neuronaler Funktionssysteme auf Zell- und Organniveau kennen.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Modulpriifung: 60-miniitige Klausur.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung
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B.Sc. Bioinf. Modul 16: Algorithmen und Modelle der Bioinformatik (AMBI) 11 CP
B.Sc. Bioinf. Module 16: Algorithms and Models in Bioinformatics (AMBI)

Inhalte: Mustersuche in Sequenzen (Naiv, Rabin-Karp, Endlicher Automat, Knuth-Morris-Pratt, Boyer-Moore);
Suffixbdume (WOTD, Ukkonen, MUM, MUS); Paarweises und multiples Alignment (Dynamisch Programmierung,
Needleman-Wunsch, Sankoff, Smith-Waterman, Progressives Aligment, ClustalW, Substitutionsmatrizen); Suche in
Datenbanken (FASTA, BLAST); Markov-Ketten; Hidden Markov-Modelle (Viterbi); Cluster-Verfahren (single linkage,
complete linkage, UPGMA, k-means, neighbor-joining, bicluster); Proteinstrukturgraphen, Proteinstrukturtopologie,
Vergleich von Proteinstrukturen (Vertraglichkeitsgraph, Cliquensuche, Bron-Kerbosch); Algorithmen des NGS; Kinetik
biochemischer Systeme (Mass action, Michaelis-Menten, impliziter und expliziter Euler), diskrete Modellierung

biochemischer Systeme mit Petrinetzen (statische und dynamische Eigenschaften); neue aktuelle Algorithmen (variiert)

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Es sollen grundlegende Prinzipien der Algorithmen und Verfahren der
Sequenz- und Struktur-Analyse erlernt werden, siehe oben. Die Studierenden sollen sowohl diskrete als auch statistische
Aspekte der Methoden beherrschen, implementieren und anwenden kénnen. Sie sollen in der Lage sein, auf der Grundlage

des erworbenen Wissens Bioinformatik-Algorithmen einzuschitzen, zu implementieren und selbstandig anzuwenden.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: ca. 30-miniitige miindliche Priifung oder 120-mintitige Klausur
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung, Praktikum
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Dieses Modul kann durch das erfolgreiche Bestehen einer der Modulpriifungen einer der nachfolgenden Veranstaltungen
abgeschlossen werden.

Inhalte: Beschreibende Statistik, Schidtzen von Mittelwerten (Standardabweichungen und Standardfehler), t-Tests (fiir

gepaarte und unabhdngige Stichproben), Schdtzen von Haufigkeiten, Chi-Quadrat-Test, Regression und Korrelation,
Rangtests, Diskriminanzanalyse.

Kompetenzen: Die Studierenden lernen aus Vorlesungsinhalten und Ubungsbeispielen, wie Begriffe und Denkweisen der
Statistik zur Untersuchung von Fragestellungen und Daten aus der Biologie eingesetzt werden. Fragen, um die es dabei
geht, sind: Wie stellt man Daten iibersichtlich dar? Wie schdtzt man aus einer Stichprobe ein Populationsmerk-mal
(Mittelwerte, Anteile) mit Konfidenz? Ist ein beobachtbarer Unterschied signifikant — und was hei3t das? Die Veranstaltung
soll den Studierenden zu einem kritischen Verstandnis statistischer Aussagen tiber Forschungsergebnis verhelfen und sie
befdhigen, grundlegende statistische Techniken mit Verstand einzusetzen.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Eine 90-miniitige Klausur als Modulabschlusspriifung.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung

Inhalte: Beschreibende Statistik, Theoriebildung, Formulierung und Priifung von Hypothesen, Messung, Datenformen und
Skalen, Wahrscheinlichkeitsinterpretation, Bayessche Statistik, Testverfahren (t-Test, Chi-Quadrat-Test, etc.),
Korrelationsmale (Pearson, tetrachoric, polychoric, etc.), statistische Modelle (Markov-Modelle, Stochastische Prozesse,
Poisson-Punktprozesse), Konfident-Intervalle, Hauptkomponentenanalyse, Anwendung statistischer Verfahren in der
Sequenzanalyse (z.B. NGS), Netzwerkanalyse, Wirkstoffscreening, und Bildanalyse.

Kompetenzen: Es werden theoretische Grundlagen der Statistik und Verfahren fiir bioinformatische Anwendungen
vermittelt. Die Studierenden sollen lernen, Begriffe, Denkweisen, und Methoden der Statistik einzusetzen, um typische
bioinformatische Fragestellungen auch auf der Basis umfangreicher Datenmengen zu beantworten. Die Studierenden
sollen in die Lage versetzt werden, fiir bioinformatische Anwendungsgebiete statistisch priifbare Hypothesen selbststandig

zu formulieren und statistischen Verfahren anhand ihrer methodischen und algorithmischen Eignung zu beurteilen und

auszuwadhlen.
Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: - keine -
. Eine  90-miniitige Klausur oder 30-miniitige miindliche Priifung als
Modulpriifung: -
Modulabschlusspriifung.
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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B.Sc. Bioinf. Modul 18: Theoretische Informatik 1 (GL-1) 10 CP
B.Sc. Bioinf. Module 18: Theoretical Computer Science 1 (GL-1)

Inhalt: Die Vorlesung behandelt fundamentale Algorithmen, und allgemeine Methoden fiir den Entwurf und die Analyse
von Algorithmen, sowie die NP-Vollstandigkeit und die Grenzen der Berechenbarkeit. Algorithmen fiir Ordnungsprobleme
wie Sortieren und Mischen wie auch Algorithmen fiir Graphprobleme wie die Berechnung kiirzester Wege und minimaler
Spannbdaume werden beschrieben und analysiert. Algorithmentypen bzw. Entwurfsmethoden wie Greedy-Algorithmen,
Teile-und-Beherrsche und dynamisches Programmieren werden eingefithrt und angewandt. Das Konzept der NP-
Vollstandigkeit erlaubt die Untersuchung der algorithmischen Komplexitdt von Problemen. Die NP-Vollstindigkeit des
Erfiillbarkeitsproblems und weiterer Berechnungsprobleme wird gezeigt. Abschliefend wird ein Ausblick auf die
Behandlung komplexer algorithmischer Probleme unter Betonung der Approximationsalgorithmen gegeben. Der Begriff
der Berechenbarkeit wird eingefiihrt und ausfiihrlich diskutiert. Es werden Beispiele fiir nicht entscheidbare Sprachen
angefiihrt, und mit dem Satz von Rice wird nachgewiesen, dass fast alle interessanten Fragen iliber das Verhalten eines

Programms unentscheidbar sind.

Lern- und Qualifikationsziele: Wissen und Verstehen: Die Kenntnis fundamentaler Algorithmen; die Fihigkeit, den
Prozess des Entwurfs und der Analyse von Algorithmen eigenstdndig durchfithren zu kénnen; sowie das Wissen um die

Grenzen der (effizienten) Berechenbarkeit.

Konnen: Neben der Wissensaneignung lernen die Studierenden, Entwurfsmethoden wie Divide & Conquer, dynamische
Programmierung und Greedy-Algorithmen auf verschiedenste algorithmische Fragestellungen anzuwenden. Um die
nichteffiziente Losbarkeit algorithmischer Probleme einschédtzen zu konnen, werden die Konzepte der NP-Vollstandigkeit
und der Entscheidbarkeit eingeilibt (instrumentale Kompetenz). Die Kraft aber auch die prinzipiellen Grenzen
algorithmischer Losungsansdtze werden ausgelotet: dhnliche Fragestellungen im Berufsleben werden dadurch jenseits
kurzlebiger Trends beantwortbar. Kommunikative Kompetenzen werden durch Arbeiten in Gruppeniibungen und die

dortige Vorstellung und Diskussion von Ubungsaufgaben erworben.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Eine 180-miniitige Klausur.

Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung, Ergianzungsiibung
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B.Sc. Bioinf. Modul 19: Spezialisierung I (Zellbiologie, StruFu, Genetik, Neurobiologie II,

Molekularbiologie, Molekulare Bioinformatik, Angewandte Bioinformatik) @7

B.Sc. Bioinf. Module 19: Specialization I (Cell Biology, StruFu, Genetics, Neurobiology II,
Molecular Biology, Molecular Bioinformatics, Applied Bioinformatics)

Inhalte:

19A: Zellbiologie: In dem Praktikum werden typische experimentelle Ansdtze des Faches praktisch durchgefiihrt. Dazu
zdhlen z.B. verschiedene mikroskopische Verfahren, Farbetechniken und Einsatz von niedermolekularen Substanzen zur

Beeinflussung der zelluldren Funktionen.

19B: Struktur und Funktion der Organismen: Vermittlung und Erlernen grundlegender Methoden in der
organismischen und zelluldren Biologie mit einem besonderen Fokus auf der mikroskopischen Untersuchungen

botanischer und zoologischer Objekte .

19C: Genetik: In dem Praktikum Genetik werden Methoden der klassischen wie der molekularen Genetik durchgefiihrt.

Typische Methoden der rekombinanten DNA-Technologie werden verwendet.

19D: Neurobiologie II: Es werden grundlegende Methoden der Neurobiologie praktisch angewendet. Der Schwerpunkt

liegt dabei auf der zelluldren und molekularen Neurobiologie.

19E: Molekularbiologie: In dem Praktikum werden ausgewdhlte Arbeitstechniken der Molekularbiologie angewendet,

um ein molekulares Verstandnis zellularer Vorgange zu erreichen.

19F: Molekulare Bioinformatik: Anwendung erlernter Methoden, um konkrete bioinformatische Probleme zu l0sen,
wie z.B. Modellierung biochemischer Systeme, Netzwerkanalyse, bei der statistische Datenanalyse, Proteinstrukturanalyse,
Bildverarbeitung; Entwicklung und Testen neuer Bioinformatik-Algorithmen; die Studierenden werden in die Bearbeitung

der wissenschaftliche Themen der AG direkt einbezogen und arbeiten an aktuellen wissenschaftlichen Aufgabenstellungen.

19G: Angewandte Bioinformatik: Im Rahmen des Praktikums werden relevante Methoden der biologischen
Sequenzanalyse vor einem evolutiondren und funktionellen Hintergrund vermittelt und angewendet. Im Vordergrund
stehen die Analysen von Hochdurchsatz-Sequenzierungsdaten aus den Gebieten der Genomics oder Transcriptomics,

Sequenzhomologie-Vorhersagen, die Rekonstruktion evolutiondrer Stammbédume und die funktionelle Sequenzannotation.
Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

19A, Zellbiologie: Die Studierenden kennen den Aufbau von eukaryotischen und prokaryotischen Zellen und verstehen
die Funktionsweise der verschiedenen Zellbestandteile. Sie erarbeiten sich vertiefende Kenntnisse iiber verschiedene

Zelltypen, ihre Differenzierung und Entwicklung.

19B, Struktur und Funktion der Organismen: Die Studierenden erlangen ein komplexes Faktenwissen liber den Bau
und die Funktion pflanzlicher und tierischer Organismen. Das theoretisch vorhandene Wissen wird mittels mikroskopischer
Studien botanischer und zoologischer Objekte verifiziert. Das Erstellen von Skizzen / Zeichnungen {fordert die
Wahrnehmung, Strukturen zu interpretieren und wiederzuerkennen. In kleineren Versuchen werden theoretische

Zusammenhidnge demonstriert und diese durch Erstellen von Versuchsprotokollen beurteilt und interpretiert.

19C, Genetik: Die Studierenden erlangen eine Ubersicht iiber die Methoden der klassischen und molekularen Genetik
(Selektionsverfahren, Rekombinante DNA-Technologie, Erzeugung gentechnisch verdnderter Organismen) und verstehen

die molekularen Mechanismen der Vererbung und der Expression des genetischen Materials.

19D, Neurobiologie II: Die Studierenden erarbeiten sich unter Anwendung zellbiologischer und molekularbiologischer
Untersuchungstechniken einen Uberblick iiber die molekularen Funktionen von Nervenzellen und ihrer Interaktionen mit

anderen Zellen.

19E, Molekularbiologie: Die Studierenden wenden verschiedene Methoden der Molekularbiologie an und erlangen ein

tiefgehendes Verstandnis des Aufbaus, der Funktionen und Interaktionen verschiedener Arten von Biomolekiilen.

19F, Molekulare Bioinformatik: Die Studierenden erlernen grundlegenden Arbeitsweisen eines Bioinformatikers von
der Definition des Problems, die Suche nach Losungsmoglichkeiten, einschlief3lich der gezielten Literatur- und
Datenbankrecherche, bis hin zur Implementierung und Auswertung der Daten im biologischen Kontext. Sie erlernen, wie
man gemeinsam im Team Aufgaben bearbeitet und untereinander wissenschaftlich kommuniziert, um diese Aufgaben zu

16sen.
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19G, Angewandte Bioinformatik: Die Studierenden sind mit den relevanten Algorithmen und Methoden zur
vergleichenden Analyse biologischer Sequenzen vor einem evolutiondren und funktionellen Hintergrund vertraut und
konnen diese selbstandig anwenden. Ein weiteres wesentliches Lernziel stellt das Verstdndnis dar wie biologische Konzepte
in bioinformatischen Modellen und Algorithmen reflektiert sind, und welchen Einfluss dies auf die Anwendbarkeit damit

verbundener Methoden und die Interpretation der Ergebnisse hat.

19A-E: Erfolgreicher Abschluss der Module Bsc-Bioinf-3 (Struktur und Funktion der

Organismen).
19A: Erfolgreicher Abschluss des Moduls Bsc-Bioinf-11 (Biochemie und Zellbiologie)

19C,E: Erfolgreicher Abschluss des Moduls Bsc-Bioinf-14 (Molekularbiologie und

Teilnahmevoraussetzungen: .
Genetik).
19D: Erfolgreicher Abschluss des Moduls Bsc-Bioinf-15 (Neurobiologie).

19F-G: Erfolgreicher Abschluss der Module Bsc-Bioinf-8 (Grundlagen der Bioinformatik)
und Bsc-Bioinf-16 (Algorithmen und Modelle der Bioinformatik)

Studiennachweise: Leistungsnachweise in Form von Protokollen.
Modulpriifung: - keine -
Lehr- und Lernformen: Praktikum, Seminar
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uber die wesentlichen Inhalte der
konnen richtig angewendet werden.

Inhalte: In der Vorlesung Mikrobiologie werden folgende Inhalte vermittelt: Struktur und Funktion der prokaryotischen

Zelle, Wachstum mikrobieller Populationen, Struktur, Klassifikation und Okologie von Hyphenpilzen und Hefen sowie ihre
Bedeutung fiir den Menschen, Diversitdt des aeroben, heterotrophen Stoffwechsels, Garungen und ihre Anwendung,
Anaerobe Atmungen, Evolution, Systematik und Physiologie von Archaeen, Systematik und Physiologie ausgewadhlter
Bakterien, Biogeochemie: Stoffzyklen, Biotechnologie, Mikrobielle Okologie, Interaktionen von Pflanzen und Mikroben,
Interaktionen von Tieren/Menschen und Mikroben.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden sollen iiber ein sicheres und strukturiertes Wissen

Mikrobiologie verfiigen. Die einschldgigen Fachbegriffe werden beherrschbar und

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -
Studiennachweise: - keine -
Modulpriifung: 60-mintitige Klausur

Lehr- und Lernformen:

Vorlesung
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Inhalte: Struktur von Proteinen und Nukleinsduren, Methoden zur Strukturbestimmung, Strukturvalidierung,

Strukturdatenbanken, Topologische Beschreibung von Proteinstrukturen und Proteinstrukturkomplexen, Visualisierung,
Strukturvergleich und -alignment, Evolution der Proteinstruktur, Strukturbasierte Vorhersage der Funktion von Proteinen,
Theorie der Proteinfaltung, Homologie-Modellierung,  Threading-Methoden, = Methoden zur ab  initio-
Proteinstrukturvorhersage

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Anhand von klassischen und aktuellen Fragestellungen sollen die
Teilnehmerinnen und Teilnehmer der Veranstaltung das breite Feld der strukturellen Bioinformatik unter
strukturbiologischen, bioinformatischen und biophysikalischen Gesichtspunkten kennen lernen. Sie sollen in die Lage
versetzt werden, die Giite von Strukturmodellen beurteilen zu kénnen.

Teilnahmevoraussetzungen: - keine -

Studiennachweise: Nachweis der aktiven Teilnahme an der Ubung (Ubungsaufgaben)
Modulpriifung: Miindliche, ca. 30-miniitige Modulabschlusspriifung oder 120-mintitige Klausur
Lehr- und Lernformen: Vorlesung, Ubung
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B.Sc. Bioinf. Modul 22: Spezialisierung II (Molekulare Mikrobiologie, Neurobiologie I,

Molekulare Bioinformatik, Angewandte Bioinformatik) O@*

B.Sc. Bioinf. Module 22: Specialization II (Molecular Microbiology, Neurobiology I,
Molecular Bioinformatics, Applied Bioinformatics)

Inhalte:

22A: Molekulare Mikrobiologie: Vermittlung und Erlernen grundlegender Methoden der molekularen Mikrobiologie
und mikrobiellen Biochemie einschlieBlich grundlegender Untersuchungsmethoden zur Stoffwechselregulation und

mikrobiellen Genetik.

22B: Neurobiologie I: Vermittlung und Erlernen grundlegender Methoden der Neurobiologie, einschlie3lich
histologischer Untersuchungen von Nervengewebe und von Sinnesorganen, grundlegender elektrophysiologischer

Versuchsaufbauten, psychophysischer Untersuchungsansitze, Simulation von neuronaler Aktivitat.

22C: Molekulare Bioinformatik: Anwendung erlernter Methoden, um konkrete bioinformatische Probleme zu ldsen,
wie z.B. Modellierung biochemischer Systeme, Netzwerkanalyse, bei der statistische Datenanalyse, Proteinstrukturanalyse,
Bildverarbeitung; Entwicklung und Testen neuer Bioinformatik-Algorithmen; die Studierenden werden in die Bearbeitung

der wissenschaftliche Themen der AG direkt einbezogen und arbeiten an aktuellen wissenschaftlichen Aufgabenstellungen.

22D: Angewandte Bioinformatik: Im Rahmen des Praktikums werden relevante Methoden der biologischen
Sequenzanalyse vor einem evolutiondren und funktionellen Hintergrund vermittelt und angewendet. Im Vordergrund
stehen die Analysen von Hochdurchsatz-Sequenzierungsdaten aus den Gebieten der Genomics oder Transcriptomics,

Sequenzhomologie-Vorhersagen, die Rekonstruktion evolutiondrer Stammbaume und die funktionelle Sequenzannotation.
Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele:

22A, Molekulare Mikrobiologie: Die Studierenden erlernen grundlegende mikrobiologische, molekulare, genetische und
biochemische Labortechniken. Zudem sind die Studierenden zu einer quantitativen Auswertung und kritischen
Betrachtung der Versuchsergebnisse sowie zur problembezogenen Planung von Versuchsansdtzen als Voraussetzung auf

eine entsprechende Bachelorarbeit betdhigt.

22B, Neurobiologie I: Die Studierenden erlernen grundlegende neurobiologische Arbeitsweisen zum Verstiandnis

experimenteller Herangehensweisen in der Neurobiologie und zur Vorbereitung auf eine entsprechende Bachelorarbeit.

22C, Molekulare Bioinformatik: Die Studierenden erlernen grundlegenden Arbeitsweisen eines Bioinformatikers von
der Definition des Problems, die Suche nach Losungsmoglichkeiten, einschlieBlich der gezielten Literatur- und
Datenbankrecherche, bis hin zur Implementierung und Auswertung der Daten im biologischen Kontext. Sie erlernen, wie
man gemeinsam im Team Aufgaben bearbeitet und untereinander wissenschaftlich kommuniziert, um diese Aufgaben zu

16sen.

22D, Angewandte Bioinformatik: Die Studierenden sind mit den relevanten Algorithmen und Methoden zur
vergleichenden Analyse biologischer Sequenzen vor einem evolutiondren und funktionellen Hintergrund vertraut und
konnen diese selbstandig anwenden. Ein weiteres wesentliches Lernziel stellt das Verstandnis dar wie biologische Konzepte
in bioinformatischen Modellen und Algorithmen reflektiert sind, und welchen Einfluss dies auf die Anwendbarkeit damit
verbundener Methoden und die Interpretation der Ergebnisse hat.
22A-B: Erfolgreicher Abschluss Modul Bsc-Bioinf-3 (Struktur und Funktion der
Organismen)

22A: Erfolgreicher Abschluss Modul Bsc-Bionf-20 (Mikrobiologie)
Teilnahmevoraussetzungen: 22B: Erfolgreicher Abschluss Modul Bsc-Bioinf-15 (Neurobiologie)

22C-D: Erfolgreicher Abschluss der Module Bsc-Bioinf-8 (Grundlagen der
Bioinformatik) und Bsc-Bioinf-16 (Algorithmen und Modelle der Bioinformatik)

Studiennachweise: Leistungsnachweise in Form von Protokollen.
Modulpriifung: - keine -
Lehr- und Lernformen: Praktikum, Seminar
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Inhalte: Im Rahmen dieses Moduls konnen beliebige Module der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt Frankfurt am Main
belegt werden. Insbesondere soll die Moglichkeit gegeben werden, andere Module der Informatik und der Biologie zu
belegen. Es konnen auch berufliche Praxiserfahrungen durch ein Betriebspraktikum, z.B. in einer Biotechfirma oder in der
pharmazeutischen Industrie, gesammelt werden. Aulerdem kénnen auch Studienanteile einer auslandischen Universitat,
die nicht im Pflichtbereich des Studiengangs Bioinformatik enthalten sind, im Rahmen des Wahlmoduls belegt werden.

Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden vertiefen und ergdnzen bisherige Fachkenntnisse

und/oder erwerben Kenntnisse in einem neuen Fachgebiet.

Es gelten die Teilnahmevoraussetzungen der jeweiligen Module. Die Anerkennung von

Teilnahmevoraussetzungen: Praktika und Veranstaltungen ausldndischer Universitdten muss beantragt und genehmigt

werden. Es miissen mindestens 3 Fachsemester erfolgreich abgeschlossen sein

Studiennachweise:

Die Regelungen des Anbieters finden Anwendung.

Modulpriifung:

Die Regelungen des Anbieters finden Anwendung.

Lehr- und Lernformen:
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Inhalte: Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass der oder die Studierende in der Lage ist, ein Problem aus einem Fachgebiet der

Bioinformatik selbststandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Die Bachelorarbeit kann bei Themenstellung
auch als Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Priifungsleistung zu bewertende Beitrag der Einzelnen aufgrund
der Angabe von Abschnitten, Seitenzahlen oder anderen objektiven Kriterien, die eine eindeutige Abgrenzung

ermoglichen, erkennbar ist.
Kompetenzen, Lern- und Qualifikationsziele: Die Studierenden
e lernen eine Projektarbeit zu planen;
e konnen ihre Projektplanung eigenstandig umsetzen;
e sind in der Lage, die von ihnen erzielten wissenschaftlichen Erkenntnisse zusammenzustellen;

e konnen die von ihnen erzielten wissenschaftlichen Erkenntnisse in Zusammenhang mit dem Stand der Technik

interpretieren;

e sind in der Lage Thre wissenschaftlichen Erkenntnisse vorzutragen und zu diskutieren.

. Die Zulassung zur Bachelorarbeit kann beantragt werden, wenn Module im Umfang
Teilnahmevoraussetzungen:

von mindestens 120 CP nachgewiesen werden konnen.

Studiennachweise: - keine -

Modulpriifung: Bachelorarbeit, ein 30-miniitiger Vortrag zur Arbeit im Rahmen eines Seminars
Lehr- und Lernformen: Bachelorarbeit, Seminar
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