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Aufgabe 1. (Mengen, 4 Punkte)

Seien A, B, C Mengen. Zeigen Sie:

(a) AU(BNC) =(AUB)N(AUQ).
(b) A\ (BNC) = (A\ B)U(A\O).
() Ax (BNC)=(AxB)N(AxC).

Aufgabe 2. (Abbildungen I, 14241 Punkte)
Gegeben seien zwei Abbildungen f, g : N — N definiert durch
f(n):=n® und g(n):=[v/n] firallen € N.

Dabei bezeichnet [x] (genannt Gauf-Klammer von z € R) die grofite ganze Zahl, die kleiner gleich
T ist.

(a) Bestimmen Sie die Verkettungen f o g und go f.
(b) Sind die Abbildungen f und g injektiv, surjektiv bzw. bijektiv? Begriinden Sie Thre Antwort!
(c) Bestimmen Sie die Urbilder von A := {1, 3} unter f und g.

Aufgabe 3. (Abbildungen II, 143 Punkte)

Seien X,Y Mengen und f : X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie:
(a) Fiir alle Teilmengen A, B C X gilt: f(A)\ f(B) C f(A\ B).

Zusatzfrage (ohne Wertung): Konnen Sie ein Beispiel angeben, bei dem die Inklusion echt ist?
(b) Folgende Aussagen sind dquivalent:
(i) f ist injektiv.
(ii) Fiir alle Teilmengen A, B C X gilt: f(A)\ f(B) = f(A\ B).
(iii) Fiir alle Teilmengen A C X gilt: A = f~1(f(4)).

Hinweis zu (ii) = (iii): Uberlegen Sie zundchst, dass A C f=1(f(A)) fiir eine beliebige Ab-
bildung f gilt. Somit ist zu zeigen, dass f~1(f(A))\ A = 0 unter der Voraussetzung von (ii)
gilt.

—— bitte wenden ——



Aufgabe 4. (Graphen von Abbildungen, 4 Punkte)

Seien X,Y,Z Mengen. Ferner seien f : X — Y und g : Y — Z Abbildungen. Wir definieren
folgende Abbildungen (sog. Projektionen):

pris: X XY xZ = XxY, (z,y,2) — (z,v),
pris: X xY xZ—-XxZ2, (z,y,2)— (z,2), und
pPros : X XY x Z =Y x Z, (x,y,2) — (y,2).

Zeigen Sie:
prig(priz (Tf) Npryg (Tg)) = Tgof.

Hier noch eine kleine Ubersicht von den in der Mathematik verwendeten
griechischen Buchstaben. Natiirlich gibt es jeden Buchstaben jeweils grof3
und klein geschrieben. Da die nicht aufgefithrten jeweils Buchstaben
aus dem lateinischen Alphabet gleichen, werden sie nicht verwendet.

grof3 klein | Name grof3 klein | Name
Q Alpha v Ny
B Beta = £ Xi
r 0% Gamma Omikron
A 1) Delta I m,w|Pi
€,e | Epsilon p,0 | Rho
¢ Zeta by 0,6 | Sigma
i Eta T Tau
S} 0,9 | Theta T v Ypsilon
L Tota P ¢, | Phi
Kk, | Kappa X Chi
A A Lambda \\J P Psi
7 My Q w Omega
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