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Aufgabe 5. (Rechnen in S,,, 2+1+1 Punkte)
Es sei n € N mit n > 2. Weiter sei

1 ... n—1 n
7= (2 n 1)6571'

(a) Bestimmen Sie die Wertetabelle von ¢” fiir r € N, indem Sie zunéchst o” fiir kleinere r aus-
rechnen, dadurch eine allgemeine Vermutung aufstellen und diese per vollstandiger Induktion
beweisen.

Bemerkung: Ist f : X — X eine Selbstabbildung auf einer Menge X, so definieren wir die
Potenzen von f rekursiv durch fO :=idx und f*+ := fo f" fir r € Ny.

(b) Bestimmen Sie die Wertetabelle von o~ 1.

(c) Geben Sie eine anschauliche Interpretation von (a) und (b) anhand von entsprechenden Be-
wegungen der geeignet markierten Ecken eines regelméfiigen n-Ecks.

Aufgabe 6. (Gruppen, 4 Punkte)
Sei X eine nichtleere Menge mit einer assoziativen Verkniipfung
X xX =X, (z,y) — xy.
Ferner gebe es fiir beliebige Elemente z,y € X stets Elemente a,b € X derart, dass
ar =y und xb=y.

Zeigen Sie, dass X mit der gegebenen Verkniipfung eine Gruppe bildet.
Wozu braucht man die Bedingung X # (7

Aufgabe 7. (Beispiel eines Korpers: Q[v/2], 3+1 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Menge Q[v2] = {a + bv2 | a,b € Q} C R zusammen mit der einge-
schrankten Addition und Multiplikation reeller Zahlen einen Korper bildet.

(b) Finden Sie a,b € Q, so dass
(1+2v2)?
— —(2—-V2) = bv2.
333 2-V2)=a+bv2

Achten Sie dabei auf den nachvollziehbaren Rechenweg in Threr Lésung.

—— bitte wenden ——



Aufgabe 8. (Potenzmenge als Fao-Vektorraum, 4 Punkte)

Es sei X eine Menge. Zeigen Sie, dass die Potenzmenge Z(X) zusammen mit der symmetrischen
Differenz
A PX)x P(X)— 2(X), (AB)— AAB:=(A\B)U(B\A),

und folgender dufleren Verknipfung

B, falls A\ =0,

Fo x P(X) = P(X), (A\A)rsA-A:=
2} P(X) =2 2X), XA = {A falls \ = 1,

einen Fo-Vektorraum bildet.

Hinweis zur Assoziativitat von A: Machen Sie sich zundchst klar, wann ein Element in AA B bzw.
AN (BAC) liegt. Formulieren Sie dafiir eine notwendig und hinreichende Bedingung beziiglich der
Anzahl der auftretenden Teilmengen, in denen dieses Element liegt.

Abgabe: Am kommenden Donnerstag, den 29.10.2015, bis zur Vorlesung in den Kasten im 3.
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