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Auf diesem Blatt bezeichne stets K einen Korper.

Aufgabe 17. (Summe und Schnitt von Unterrdumen, 4 Punkte)

Untersuchen Sie, ob die folgenden Aussagen fiir alle Vektorrdume V tber K und alle Unterrdume
Uy,Uy, W C V wahr sind. Geben Sie dafiir einen Beweis bzw. ein Gegenbeispiel an.

(a) (U1NU)+W C (U +W)N (U + W).
(b) (UL N Uy +WD(U1+W) (U + W).
(c) (Ui +Ux)nW C (Uy )+(U2mW)
(d) (Uh+U)NnW 2 (U4 W) (U "W).

Aufgabe 18. (Anwendungen der Dimensionsformel, 4 Punkte)
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Sei V' ein K-Vektorraum, n € N und Uy, ...,U, C V endlichdimensionale Unterrdume. Zeigen Sie:
n—1

(a) dim(Uy + -+ Uy) —l—Zdim (U1 4+ Up) NUgy1) = ZdlmUk

Hinweis — Diese Glezchung lasst sich z.B. durch vollstindige Induktzon beweisen.
(b) Ist n =3, so gilt:
dim(Uy 4+ U 4+ Us) 4+ dim(U; N Us) + dim(Uy N Us) + dim(Us N Uy)
< dim Uy 4 dim Uy 4 dim Us 4+ dim(U; N Uz N Us).
Zusatzfrage (ohne Wertung) — Konnen Sie ein Beispiel dafir angeben, dass die Gleichheit im Allge-

meinen nicht gilt?

Aufgabe 19. (lineare Abbildungen I, 4 Punkte)
Untersuchen Sie jeweils, ob es eine R-lineare Abbildung f : R? — R? mit folgenden Eigenschaften

gibt. Geben Sie im Falle der Existenz eine explizite Formel von f ((il >> fiir z1,22 € R an.
2

@ 1((o) = (53) A = () ma ()= ()
o 2((1)=(5) H(T) = (1) mar((3)= (1)

Aufgabe 20. (lineare Abbildungen II, 242 Punkte)
Seien V, W zwei K-Vektorraume und f : V — W eine K-lineare Abbildung. Zeigen Sie:
(a) Fiir M CV gilt: (f(M))x = f((M) k).
(b) Fiir N C W gilt: (f1(N))x € f~1({N)k), und die Gleichheit gilt im Allgemeinen nicht.

Abgabe: Am kommenden Donnerstag, den 19.11.2015, bis zur Vorlesung in den Kasten im 3.

Stock, Institut fiir Mathematik, Robert-Mayer-Strafie 6-8. Downloads von Ubungsblittern und

Informationen zur Vorlesung unter
http://www.uni-frankfurt.de/57776787/Lineare-Algebra_WS2015_16



