Goethe-Universitat Frankfurt Prof. Dr. Jakob Stix
Institut fiir Mathematik Nithi Rungtanapirom

Lineare Algebra
Wintersemester 2015/16

Prasenzaufgabenblatt 5 12.11.2015

Aufgabe P17. (Anwendung der Dimensionsformel)

Seien Uy, Uy Unterrdume des reellen Vektorraums R3 mit dim Uy = dim Uy = 2.
Zeigen Sie: Ist Uy # Us, so ist dim(U; NUs) = 1.

Aufgabe P18. (Beispiele fiir lineare Abbildungen)

Untersuchen Sie, welche der folgende Vorschriften eine R-lineare Abbildung definieren. Begriinden
Sie Thre Antwort!

. R2 2 (T1 0
(a) f1:R*—R? (3:2) > (2.751)'
(b) Seien a,b € R gewahlt. fo: R - R, =+ ax + b.

(¢) f3:Abb(R,R) = R, f— f(1).

(d) f1:R2 SR, (g) — 0.
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(f) f6:C—C, z+ Zz. Ist fg auch C-linear?

Aufgabe P19. (lineare Abbildungen)

Sei f : R? — R? eine R-lineare Abbildung mit f(((l))) = (_21> und f((i)) = <_11>
Bestimmen Sie f(<_21>>

Ko6nnen Sie auch eine allgemeine Formel von f ((il fir 1,22 € R finden?
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Aufgabe P20. (Linearitatskriterium)

Sei K ein Korper, seien V, W Vektorraume tiber K. Zeigen Sie, dass eine Abbildung f : V — W
genau dann linear ist, wenn gilt:

fOz+py) =Af(x)+pf(y) firalle \,p€ K und z,y € V.

Dieses Blatt wird weder abgegeben noch korrigiert, sondern in den Tutorien besprochen. Downloads
von Ubungsblittern und Informationen zur Vorlesung unter
http://www.uni-frankfurt.de/57776787/Lineare-Algebra_WS2015_16



