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Aufgabe P41. (Permutationsmatrizen)
Sei K ein Korper und n € N. Zur Permutation o € S,, betrachten wir die Matrix
Py = (3;,6(j)) € Mp(K).
Zeigen Sie:
(a) P, hat in jeder Zeile und in jeder Spalte genau eine 1.
(b) Bezeichnet (ey,...,e,) die Standardbasis von K", so ist Pye; = e, ;) fiir alle j =1,...,n.
(c) Fiir alle 0,7 € S, gilt: P, Pr = P,,.
(d) P, ist invertierbar und det(P,) = sign(o).

Aufgabe P42. (Determinanten und Invertierbarkeit)

Untersuchen Sie anhand der Determinante, ob folgende Matrizen invertierbar sind, und berechnen
Sie ggf. deren Inverse:

3 2 3 2 0 10
A= (2 3> € My(Q), B := (2 3> e My(F5), C:=| 1 0 —=3]ecM3Q)
-1 2 1

Aufgabe P43. (Polynomdivisionen mit Rest)

Bestimmen Sie im folgenden zu gegebenen f, g € K[X] die Polynome ¢,r € K[X], so dass f = gq+r
und deg(r) < deg(g):

(a) K=Q, f=X*+2X3+3X24+4X +5,9=X + 1.
b) K=F3, f=X>-X*-X3-X?’4+X—-1,9g=X>+X—1.

Aufgabe P44. (Linearfaktorzerlegungen)
Zerlegen Sie folgende Polynome iiber C in Linearfaktoren:
(a) f=X3+X?%-8X —12.
(b) g=X*-3X2+6X —2.
Hinweis: Eine Nullstelle von g ist 1 + 1.
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