
Goethe-Universität Frankfurt Prof. Dr. Jakob Stix
Institut für Mathematik Nithi Rungtanapirom

Lineare Algebra
Wintersemester 2015/16

Präsenzaufgabenblatt 14 04.02.2016

Aufgabe P53. (Polynomauswertung in einem Endomorphismus)

Sei V ein Vektorraum über einem Körper K. Für einen Endomorphismus f : V → V und ein
Polynom P ∈ K[X], etwa P = anX

n + · · ·+ a1X + a0, definieren wir die Auswertung von P in f
durch

P (f) := anf
n + · · ·+ a1f + a0 idV ∈ End(V ), wobei fk = f ◦ · · · ◦ f︸ ︷︷ ︸

k-mal

.

Zeigen Sie: Ist λ ∈ K ein Eigenwert von f , so ist P (λ) ein Eigenwert von P (f).

Aufgabe P54. (Cayley-Hamilton)

Gegeben seien folgende Matrizen über Q:

A :=
(

0 3
1 2

)
, B :=

(
1 2
2 1

)
.

Zeigen Sie, dass det(B −A) = 0, aber χA(B) 6= 0 gilt.

Aufgabe P55. (Minimalpolynom)

Bestimmen Sie die Minimalpolynome folgender Matrizen:

A :=


1 0 0 0
0 2 1 0
0 0 2 0
0 0 0 2

 ∈ M4(Q), B :=


1 1 0 0
0 1 0 0
0 0 2 0
0 0 0 2

 ∈ M4(Q).

Aufgabe P56. (Jordannormalform)

Bestimmen Sie alle möglichen Jordannormalformen der Größe 2×2 über C, und geben Sie zu jeder
Jordannormalform das charakteristische Polynom sowie das Minimalpolynom an.

Dieses Blatt wird weder abgegeben noch korrigiert, sondern in den Tutorien besprochen. Downloads
von Übungsblättern und Informationen zur Vorlesung unter

http://www.uni-frankfurt.de/57776787/Lineare-Algebra_WS2015_16


