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Aufgabe 1 (4 Punkte)
(a) Sei A= (]7'). Zeigen Sie, dass A als Element in Maty(Q) invertierbar ist.
Ist A als Element in Maty(IFy) invertierbar?
(b) Bestimmen Sie # Mata(FFs).
(c) Geben Sie alle Elemente aus GLa(F2) an.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei K ein Korper und A = (a;j) i=1,...n € Maty n(K). Dann definieren wir die transponierte
j=1,...m
Matriz, als A" := (aj;)i=1,...m € Maty, ,(K).

7j=1,..n

Seien nun A € Mat,, ,,(K) und B € Mat,, ;(K). Zeigen Sie: (AB)" = B' A" € Mat; ,(K).

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei K ein Korper und n € N.
(a) Wir definieren die oberen Dreiecksmatrizen
A(n) = {A = (aij)i; € Mat,(K) : a;; =0 falls ¢ > j}.
Zeigen Sie: A(n) C Mat, (K) ist ein (Unter-)Ring.
(b) Finden Sie ein Element A € Maty(K), so dass A # 0, aber A% = 0.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien i, 7 € N. Dann definieren wir das Kronecker-§, als

1, fallsi=j
5:NxN— {0,1}, (i,j)b—>5i’j:z{’ asr=y

0, sonst.

Sei nun n € N und K ein Koérper. Dann definieren wir zu 7 € .S,, die Permutationsmatriz
A= (5i,7r(j))1§i7j§n S Matn(K).

Zeigen Sie: Es gilt Ao, = Ar-A, fiir alle w, p € S, und folgern Sie daraus, dass fiir alle 7w € S,

die Matrix A, € GL,(K) ist und die Abbildung 7 +— A, ein Gruppenhomomorphismus
Sn — GL,(K) ist.

Abgabe bis 10:00 am Montag, den 14. November in den Kasten IThres jeweiligen Tu-
toriums.



