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Aufgabe 49. (Normalteiler von S,,, 3 Punkte)

Sei n € N mit n # 1,2,4. Zeigen Sie, dass die alternierende Gruppe A, der einzige
nichttriviale Normalteiler der symmetrischen Gruppe S,, ist.

Aufgabe 50. (auflosbare Gruppen, 4 Punkte)
Seien p, q, 7 paarweise verschiedene Primzahlen. Zeigen Sie:

(a) Jede Gruppe der Ordnung p?q ist auflésbar.
(b) Jede Gruppe der Ordnung pgr ist auflosbar.

Tipp: Finden Sie zundchst mithilfe der Sylowsdtze einen nichttrivialen Normalteiler.

Aufgabe 51. (Galoistheorie, 6 Punkte)
Sei L/K eine endliche Galoiserweiterung mit der Galoisgruppe G. Zeigen Sie:

(a) Ist M ein Zwischenkérper von L/K, so ist die normale Hiille von M gleich L,
wobei
H = ﬂ o Gal(L/M)o™! C G.
oelG
(b) Ist « € L und H C G eine Untergruppe, so gilt:

" =K(a) < H={recG|o(a)=al.

(¢) Sind Lj und Lo Zwischenkérper von L/K, die tiber K galoissch sind, so ist es auch
Ly1Ly/K und es gilt:

Gal(Lng/Ll N LQ) = Gal(Ll/Ll N LQ) X Gal(Lg/Ll N Lz).

Aufgabe 52. (Anwendung der Galoiskorrespondenz, 3 Punkte)
Es bezeichne (5 € C eine primitive 5-te Einheitswurzel.
(a) Zeigen Sie: dass die Korpererweiterung Q((5)/Q genau einen Zwischenkorper L
mit [L : Q] = 2 besitzt.
(b) Finden Sie ein d € Z, so dass L = Q(+/d) gilt.
(c) Folgern Sie, dass i ¢ Q((5) gilt.
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