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Aufgabe P13.

SeiG eine Gruppe und Inn(G) ⊆ Aut(G) die Untergruppe der inneren Automorphismen,
d. h. das Bild des Homomorphismus φ : G→ Aut(G), φ(g)(h) = ghg−1. Zeigen Sie, dass
Inn(G) ein Normalteiler in Aut(G) ist.

Aufgabe P14.

Sei n ∈ N, sei Bn ⊆ GLn(R) die Untergruppe der oberen Dreiecksmatrizen und Un ⊆ Bn

die Untergruppe der oberen Dreiecksmatrizen mit Einsen auf der Diagonalen. Zeigen
Sie, dass Un ein Normalteiler in Bn ist, aber für n ≥ 2 nicht in GLn(R). Finden Sie
einen Homomorphismus von Bn in eine geeignete Gruppe, dessen Kern Un ist.

Aufgabe P15.

Sei G eine Gruppe und {Ni : i ∈ I} eine Familie von Normalteilern. Zeigen Sie, dass
der Durchschnitt

⋂
i∈I Ni ebenfalls ein Normalteiler ist.

Aufgabe P16.

Sei G eine Gruppe und A,B ≤ G zwei Untergruppen. Zeigen Sie: Wenn mindestens eine
der beiden Gruppen ein Normalteiler ist, dann ist

AB = {ab : a ∈ A, b ∈ B} ⊆ G

eine Untergruppe.
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