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Aufgabe 1. (3 Punkte)
Zeigen Sie die folgenden Aussagen fiir n € N:

(a) 41-42.43...4n = gn(n+1)

(b) 12-224+32 424+ ... — (2n)?2 = —n(2n +1)
(©) Z<—2>’“<Z> = (1"
k=0

Aufgabe 2. (4 Punkte)
(a) Bestimmen Sie Polynome ¢(X) und r(X) in R[X] mit grad7(X) < 2, so dass
X4 44X% —14X2 + X 411 = (X2 = 3X + 2)q(z) + r(X).

(b) Sei f(X) € R[X] das Polynom f(X) = X3 —8X? 4+ 5X + 50. Es gilt f(—2) = 0.
Schreiben Sie f(X) als Produkt von Polynomen vom Grad 1.

Aufgabe 3. (3 Punkte)

(a) Bestimmen Sie alle Primzahlen p mit p = 4 mod 6.
(b) Ist die 100-stellige Zahl 200...018 eine Quadratzahl?

(c) Fiir welche n € N ist 4" — 1 eine Primzahl?
(Hinweis: Geometrische Summenformel)

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Definition: Eine Folge (ap)nen in R konvergiert gegen unendlich (lim, o a, = 00),
wenn fiir alle S € R ein V € N existiert, so dass a,, > S fiir alle n > N gilt.

Zeigen Sie: Sind alle a,, > 0, so konvergiert (a,) genau dann gegen unendlich, wenn die
Folge (1/ay) eine Nullfolge ist. Zeigen Sie, dass die Aussage falsch ist, wenn man die
Bedingung a,, > 0 durch a,, # 0 ersetzt.

—— bitte wenden ——



Bonusaufgabe.

(1) Wenn Anna neben Eva sitzt, ist Eva gliicklich.
(2) Wenn Ben gliicklich ist, ist Eva ungliicklich.
Anna sitzt neben Eva. Ist Ben gliicklich?
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