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Aufgabe 29. (4 Punkte)
(a) Zeigen Sie: Fiir alle @ > 0 in R und z,y € R gilt a®"¥ = a%a¥. Sie diirfen die
Aussage fiir rationale Zahlen x und y als bewiesen annehmen.

(b) Zeigen Sie: Fur a,b > 0 in R gilt log(ab) = log(a) + log(b).

Aufgabe 30. (3 Punkte)

Zeigen Sie, dass es zwei irrationale positive reelle Zahlen a, b > 0 gibt, fiir die a® rational
ist. 7
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Hinweis: Betrachten Sie (\/ﬁ\/ﬁ) .

Aufgabe 31. (6 Punkte)
(a) Seien f,g: R — R zwei stetige Funktionen, so dass f(z) = g(x) fur alle z € Q gilt.
Zeigen Sie: f = g.

(b) Sei f:R — R eine stetige Funktion, nicht konstant 0, mit f(x+y) = f(z)f(y) fir
alle z,y € R. Zeigen Sie: Es gilt f(x) = a” fiir ein a > 0.
Hinweis 1: Angenommen, Sie kennen f(1), was sind dann f(2), f(3),...7
Hinweis 2: Benutzen Sie (a).

Aufgabe 32. (5 Punkte)
(a) Sei a > 1. Zeigen Sie: Fir x = 4= und y=aaT gilt
x¥ =y*.

(b) Berechnen Sie x und y im Fall a = 2.
(c) Seien z,y € R mit 0 < z < y, so dass z¥ = y* gilt. Zeigen Sie, dass ein a > 1

1 a
existiert, so dass  und y wie in (a) durch = a+T und y = a1 gegeben sind.
Hinweis: Wahlen Sie a = y/x.

—— bitte wenden ——



Bonusaufgabe.

Fiir welche sechsstellige Zahl ABCDEF gilt:

ABCDEF -1 = ABCDEF
ABCDEF - 3 = BCDEFA
ABCDEF -2 = CDEFAB
ABCDEF - 6 = DEFABC
ABCDEF -4 = EFABCD
ABCDEF - 5 = FABCDE
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