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Aufgabe 26.
Sei A ein Dedekindring mit Quotientenkörper K. Sei L/K eine endliche separable Körperer-
weiterung, und sei B der ganze Abschluß von A in L. Sei weiter L̃ die galoissche Hülle von
L/K und B̃ der ganze Abschluß von A in L̃. Zeigen Sie für ein nichttriviales Primideal p von
A die Äquivalenz der folgenden Aussagen:

p ist in B vollzerlegt ⇐⇒ p ist in B̃ vollzerlegt.

Aufgabe 27.
Sei p ein von (0) verschiedenes Primideal eines Dedekindrings A mit Quotientenkörper K.

Zeigen Sie: Ist p voll zerlegt in den ganzen Abschlüssen B′ und B′′ zweier separabler
Körpererweiterungen L′ und L′′ von K, dann ist p auch voll zerlegt im ganzen Abschluß B
in einem Kompositum L = L′L′′.
Tipp: Verwenden Sie die vorherige Aufgabe und betrachten Sie die Zerlegungsgruppen.

Aufgabe 28.
Zeigen Sie, daß es zu jeder endlichen abelschen Gruppe A eine galoissche Erweiterung F/Q
gibt mit Galoisgruppe Gal(F/Q) ' A.
Tipp: Verwenden Sie Kreisteilungskörper.

Aufgabe 29. (Total reeller Teil des Kreisteilungskörpers)
Sei m ∈ N und m > 0. Zeigen Sie, daß cos(2π/m) über Q algebraisch ist und bestimmen Sie
den Ganzzahlring von Q(cos(2π/m)).

Aufgabe 30. (Kreisteilungskörper)
Es sei ζ ∈ C eine primitive 12-te Einheitswurzel über Q. Man bestimme alle Zwischenkörper
von Q(ζ)/Q explizit durch primitive Elemente und deren Minimalpolynom.

Abgabe: Am kommenden Dienstag, den 26.06.2018, bis zur Vorlesung in den Kasten im 3.
Stock, Institut für Mathemtik, Robert–Mayer Strasse 6-8. Downloads von Übungsblättern
und Informationen zur Vorlesung unter

http://www.uni-frankfurt.de/70100869/18_SS_Algebraische_Zahlentheorie
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