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Aufgabe 45.

Untersuchen Sie die Folgen (ay,)nen auf Beschréanktheit und Konvergenz, wobei a,, ge-
geben ist durch:

(a) e"

(b) 51/n
(c) log(3n) (g
(d) teog / 2 (

Losungsskizze zu Aufgabe 45:

‘ er ‘ 51/n ‘ log(3n) ‘ e2log(n) /2 ‘ sin(n) e"1+1 ‘ nsin(1/n) 2‘11121‘;3&
beschriankt | — | ja — ja ja ja ja ja
Grenzwert | — 1 — 1 — 0 1 2

(a) Fiir beliebiges S > 0 existiert ein ng € N mit ng > log(S) und dann gilt e” > S fur
alle n > ng. Es gilt also lim,,_, " = 00, insbesondere ist die Folge unbeschrankt
und damit auch nicht konvergent.

(b) Fiir n — oo konvergiert 1/n — 0. Da die Funktion x — 5% stetig ist, gilt somit
limy,—y00 5/ = 50 = 1. Da die Folge konvergiert, ist sie auch beschrinkt.

(c) Fiir beliebiges S > 0 existiert ng € N mit n > 3e”. Fiir n > ng gilt dann, da
log streng monoton wachsend ist, log(3n) > log(3ng) = log(e®) = S, also gilt
lim,, o log(3n) = oo. Insbesondere ist die Folge unbeschriankt und damit nicht
konvergent.

(d) Mit den Rechenregeln fiir Potenzen gilt ¢21°8(") = (elog("))2 = n?, also sind die

2log(n) /n? alle gleich 1. Die konstante Folge ist beschrankt und kon-

Folgenglieder e
vergiert gegen 1.

(e) Der Sinus nimmt nur Werte zwischen —1 und 1 an, somit ist die Folge (sin(n)),en
beschrankt. Sei ¢ irgendeine Zahl mit 0 < ¢ < “gl, zum Beispiel ¢ = 1. Dann
hat das Intervall I = [e,7m — ¢]| die Lange m — 2e > 1. Jedes der verschobenen
Intervalle I + 27k = [¢ + 2rk, m — € + 27wk] mit k € N enthélt daher mindestens
eine natiirliche Zahl. An den Intervallgrenzen gilt sin(e + 27k) = sin(e) > 0 und
sin(m — & + 2wk) = sin(m — ¢) = sin(e) > 0, wiahrend der Sinus im Inneren des
Intervalls grofer ist. Sei a == sin(e) > 0, dann gilt also sin(n) > a fiir unendlich viele
natiirliche Zahlen n. Betrachtet man analog das Intervall J = [r + ¢, 27 —¢], dann
gilt sin(m+¢) = —sin(e) = —a < 0 und sin(2r—¢) = sin(r+¢) = —a < 0, wihrend
der Sinus im Inneren des Intervalls kleiner ist. Es gilt also auch sin(n) < —a fiir
unendlich viele natiirliche Zahlen n € N, somit konvergiert die Folge (sin(n))nen
nicht.




(f) Es gilt lim, o €"+1 = oo (siehe (a)) und damit lim,_, ﬁ = 0 (vgl. Aufgabe 4).

(g) Es gilt nsin(1/n) = sinl/n) Nach Vorlesung gilt lim, -0 smzﬂ = 1. Da 1/n fir

1/n -
n — oo gegen 0 konvergiert, folgt

in(1
lim nsin(1/n) = lim sin(l/n)
n—00 n—00 1/TL

=1.
(h) Durch Kiirzen von n? erhalten wir

4n? + 3n _ 4—1—3%
m2+n+1 2+ 14 L7

Der Zéahler konvergiert gegen 4, der Nenner gegen 2, damit gilt
4n? + 3n 4

im ———— =
n—oo2n2+n+1 2

Aufgabe 46.

Zeigen Sie mit dem binomischen Lehrsatz, dass e® > n(e — 1)"7! fiir alle n € N gilt.
Folgern Sie: lim,,_, €"/n = 0.
Losungsskizze zu Aufgabe 46:

Nach dem binomischen Lehrsatz gilt

"= (1+(e—1)" = zn: (Z) (e — 1) *,

k=0

Alle n 4+ 1 Summanden sind > 0. Behalten wir nur den Summanden fir & = 1, erhalten
wir

e’ > <711> (e—1)" 1 =nle—1)"L,

Wegen e — 1 > 1 folgt

. n : _ n __
nhﬁn&)e /n > nhHrrolo(e 1)" = oo,

also lim,, ;o €"/n = 0.

Aufgabe 47.

Fiir welche q € R konvergiert die Reihe >°° , ¢*"? Mit welchem Grenzwert?

Losungsskizze zu Aufgabe 47:

Es gilt 32 ,¢%" = 322, (¢%)", es handelt sich also um die geometrische Reihe mit
Parameter ¢?>. Wenn |¢?| < 1 ist, also |q| < 1, konvergiert diese gegen

Sen-
.
n=0 1_q

Ist hingegen |g| > 1, bilden die Reihenglieder wegen |¢?"| > 1 keine Nullfolge und die
Reihe konvergiert nicht.



Aufgabe 48.

Zeigen Sie, dass es eine Folge von natiirlichen Zahlen ny < ns < ... gibt, so dass
(cos(nk))ken konvergiert.

Losungsskizze zu Aufgabe 48:

Da der Kosinus nur Werte zwischen —1 und 1 annimmt, ist die Folge (cos(n))nen be-
schréankt. Nach dem Satz von Bolzano-Weierstraf besitzt sie eine konvergente Teilfolge
(cos(ng))keny mit ny; < ng < ...

Aufgabe 49.

Sei f : R>p — R>¢ die Funktion
flx)y=v2+=x.

(a) Zeigen Sie, dass f kontrahierend ist.

(b) Bestimmen Sie den eindeutigen Fixpunkt.

(c) Sei
\/2+\/2+\/2+\/2+...
definiert als der Grenzwert der Folgev/2,1/2 +v/2,1/2 +1/2 +v/2, ... Was ist dieser

Grenzwert?

Losungsskizze zu Aufgabe 49:

(a) Fir z,y € R>( erhalten wir durch Erweitern mit /2 + = ++/2 + y und der dritten
binomischen Formel

M2+2—2+y|=

2+z)—2+y)| 1 -yl < 1 i — gl
V2Fc+/2Fy| V2+z+/2Fy y—2\/§ i

wobei die Ungleichung ausv/2 + = +v/2 + y > V2 +v/2 = 2/2 folgt. Wegen ﬁ <1
ist f kontrahierend.
(b) Aus z =/2 + x folgt 2% = 2 + z, also ist # Nullstelle von 22 — x — 2. Mit Mitter-

nachtsformel folgt z = 1E1+8 V21+8 = % Da auflerdem z > 0 ist, folgt x = 1%3 = 2.
Dies ist der eindeutige Fixpunkt.

(c) Die Folge entsteht durch iteriertes Anwenden der Funktion f, genauer gilt 2o =+/2
und z,4+1 =v2 + x, = f(x,) fir n > 0. Nach Vorlesung konvergiert diese Folge
gegen den eindeutigen Fixpunkt von f, also gilt

\/2+\/2+\/2+\/ﬁ=2.




Aufgabe 50.

Zeigen Sie, dass cos(z) = z fir ein z mit 0 < x < m/2 gilt.
Hinweis: Zwischenwertsatz

Losungsskizze zu Aufgabe 50:

Wir betrachten die Funktion f : [0,7/2] — R, f(z) = cos(z) — . Als Differenz zweier
stetiger Funktionen ist f stetig. Es gilt

f(0)=cos(0)—0=1-0=1>0,
f(m/2) =cos(n/2) —7w/2=—-1—7/2<0.

Nach dem Zwischenwertsatz existiert ein x mit 0 < = < 7/2, so dass f(x) = 0, also
cos(z) = z gilt.

Aufgabe 51.
Formulieren Sie die Aussagen aus und bilden Sie logische Negation:

(a) Die Folge (ay)nen konvergiert.
(b) Die Funktion f: Ry — R erfiillt lim,_,o f(x) = 0.
(¢) Die Menge S C R besitzt eine obere Schranke.

Losungsskizze zu Aufgabe 51:

(a) Aussage: Es existiert ein a € R, so dass fiir alle £ > 0 ein ng € N existiert, so dass
lan, — a| < e fiir alle n > ng gilt.

Negation: Fir alle a € R existiert ein € > 0, so dass fiir alle ng € N ein n > ng mit
|an, — a| > € existiert.

(b) Aussage: Fiir jede Folge () nen in Rsg mit limy, o0 2, = 0 gilt lim,, o0 f(zy) = 0.

Negation: Es existiert eine Folge (x,)nen in Rso mit lim, ooz, = 0, so dass
(f(xn))nen nicht gegen 0 konvergiert.

(c) Aussage: Es existiert ein a € R, so dass x < a fiir alle z € S gilt.

Negation: Fiir alle a € R existiert ein « € S mit z > a.

Aufgabe 52.
Zeigen Sie, dass es keine stetige Funktion f : R>g — R gibt mit

(a) f(z)=1firz>o0.
(b) f(z)=sin(2) fiir z > 0.

Losungsskizze zu Aufgabe 52:

Ist f: R>9 — R eine stetige Funktion, dann gilt lim, . f(z,) = f(0) fur jede Folge

(Zn)nen in Rsg mit limy, o0 2, = 0.
(a) Angenommen, es gilt f(x) = % fiir alle > 0. Die Folge (%)neN konvergiert gegen
0, also musste f (%) = n gegen f(0) konvergieren, aber die Folge konvergiert nicht.



(b)

Angenommen, es gilt f(z) = sin(1) fiir > 0. Die Folgen (zy)nen und (Yn)nen
mit

1
Ty = +——,
" %W+27m
B 1
Yn = %77—4—27771’

konvergieren gegen 0, also miissten f(z,,) = sin(37 + 27n) und f(yn) = sin(3m +
27n) beide gegen f(0) konvergieren. Aber es gilt

) =1,
) = —1,

sin(3m + 2mn) = sin(

IO DOl

sin(3m + 2mn) = sin(

die beiden Folgen haben also keinen gemeinsamen Grenzwert.

Aufgabe 53.

Untersuchen Sie die Funktionen auf Stetigkeit:

(a)

1, fallsx € Q,
0, fallsz € Q
fR=R, f(z) =30

fiR =R, f(x) =log(1+ |z)
f:R—=R, f(x) = cos(2r|x])

f:]R—HR,f(az):{

zel/* fir z >0,
0, fur x <0.

fR—=R, f(x):{

Losungsskizze zu Aufgabe 53:

(a)

Die Funktion ist in keinem Punkt stetig: Sei zunédchst z € Q. Fiir jedes § > 0
existieren irrationale Zahlen y mit |z — y| < §, etwa y = x ++/2 /n fiir hinreichend
groe n (da die Folge gegen x konvergiert). Dieses y ist irrational, sonst wire
V2 = n(y—=x) rational. Es gilt f(x) = 1, aber f(y) = 0. Also existiert fiir beliebiges
d>0einy€Rmit |z —y| <dund |f(xz)— f(y)| =1 > 1. Damit ist f nicht stetig
in z. Ist andererseits x € R irrational, existieren fiir jedes § > 0 rationale Zahlen y
mit |z —y| < J, da x etwa durch Dezimalbriiche beliebig angendhert werden kann.
Dann gilt f(z) =0 und f(y) = 1. Wie oben folgt, dass f in x nicht stetig ist.

Die Funktion stetig als Hintereinanderausfithrung der stetigen Funktionen z —
sin(z) und z — 3*.

Die Funktion ist stetig: Es handelt sich um die Hintereinanderausfithrung der Funk-
tionen x +— 1 + |z| und = — log(z). Beide sind stetig, da der Absolutbetrag und
der Logarithmus stetig sind.

Die Funktion ist stetig: Fiir alle x € R ist |z] eine ganze Zahl (definiert als
die grofite ganze Zahl a € Z mit a < z). Da der Kosinus 27-periodisch ist, gilt
cos(2ma) = cos(0) = 1 fiir alle ganzen Zahlen a € Z. Also ist f die konstante
Funktion f(x) =1 und damit stetig.



(e) Die Funktion ist stetig in allen # # 0 und unstetig in 0: Wére sie stetig in 0, wiirde
lim,, 500 f(%) = f(0) = 0 gelten. Es gilt aber lim,,_, f(%) = lim, 00 €"/n = 00
nach Aufgabe 46. Ist x < 0, dann gilt auch y < 0 fiir alle y € R, die hinreichend
nahe an z sind. In der Néhe von x ist also f konstant 0 und damit stetig. Fir x > 0
ist f(z) = ze'/*; dies ist das Produkt der Funktionen z — z und z — e'/*. Da
x +— 1/z und x — € auf R stetig sind, ist auch die Hintereinanderausfithrung
z — /% stetig und damit auch f als Produkt zweier stetiger Funktionen.

Aufgabe 54.
Zeigen Sie anhand des Einheitskreises, dass fiir alle o € R gilt:

(a) sin(§ — «) = cos(a)

(b) cos(§ —a) = sin(a)

Losungsskizze zu Aufgabe 54:

Sei P der Punkt, den man erhélt, wenn man von (1,0) ausgehend das Bogenmaf «
gegen den Uhrzeigersinn auf dem Einheitskreis abléuft (fiir negatives o lauft man im
Uhrzeigersinn). Dann ist P = (cos(«), sin(«)) nach Definition von Kosinus und Sinus.
Sei @ der Punkt, den man erhélt, wenn man das Bogenmafl § — a ablduft, so dass
Q = (cos(§ — a),sin(5 — «)) gilt. Das ist gleichbedeutend damit, dass man von (0,1) =
(cos(%),sin(%5)) ausgehend das Bogenmaf a in der entgegengesetzten Richtung lauft.
Man erkennt, dass @ sich durch Spiegelung von P an der Diagonalen x = y ergibt,
also durch Vertauschung von 2- und y-Koordinaten, so dass sin(3 — a) = cos(«) und

2
cos(§ — a) = sin(a) gilt.

(07 1) 2

Aufgabe 55.

Zeigen Sie mit Hilfe der Additionstheoreme:

(a) sin(m/8) = 31/2 —V/2



(b) cos(m/8) = 31/2+V/2

Sie diirfen die Werte sin(7/4) = cos(m/4) = 3+/2 als bekannt voraussetzen.
Losungsskizze zu Aufgabe 55:
Wéhlt man o = = /8 im Additionstheorem

cos(a + ff) = cos(a) cos(f) — sin(a) sin(f),

erhalt man
cos(m/4) = cos?(m/8) — sin?(7/8).

Kombiniert mit cos?(7/8) + sin?(7/8) = 1 liefert das

cos(m/4) = 1 — 2sin?(7/8),
cos(m/4) = 2cos?(m/8) — 1.

Mit cos(m/4) = $V/2 erhalten wir
sin?(7/8) =
cos®(m/8) =

Da sin(7/8) und cos(w/8) beide positiv sind (der entsprechende Punkt auf dem Ein-
heitskreis liegt im ersten Quadranten), finden wir durch Wurzelziehen

=

(1 —cos(m/4)) =
(14 cos(m/4)) =

Sl DN~
D= DN~
e LN

S

+

sin(r/8) =3 — 12 = Ly/2 -2,
cos(m/8) =\/3 + 12 = L\/2 412

Aufgabe 56.
In einem Dreieck treffen sich zwei Seiten der Langen 1 und 2 im Winkel 7/4. Wie lang

ist die dritte Seite?

Losungsskizze zu Aufgabe 56:
Seien a = 1, b = 2 und sei ¢ die Lange der dritten Seite. Nach dem Kosinussatz gilt

& =a® 4 b? — 2abcos(n/4) = 1+4—4~%\/§:5—2\/§,
somit hat die dritte Seite die Linge ¢ =1/5 — 2v/2.

Aufgabe 57.
In einem Dreieck hat eine Seite die Lange 1 und die beiden anliegenden Winkel betragen

/4 und 7/3. Wie lang sind die anderen beiden Seiten?
Sie diirfen sin(r/3) = 11/3, cos(/3) = 3 und sin(r/4) = cos(m/4) = £1/2 benutzen.



Losungsskizze zu Aufgabe 57:

Seien die Seiten und Winkel im Dreieck wie iiblich mit a, b, c und «, 3,y bezeichnet. Es
gelte « = /4, f = m/3 und ¢ = 1. Gesucht sind a und b. Nach dem Sinussatz gilt

a sin(a)  sin(mr/4) V2 V2

b sin(B) sin(7/3) V3 RVEY

Nach dem Kosinussatz gilt b = a? + 12 — 2a cos(3). Setzen wir b = %a und cos(a) =

cos(m/3) = 1 ein, ergibt sich
%a2:a2—|—1—2a-%

und damit
a’>+2a—2=0.

Die pg-Formel liefert

a=-1+/1+2=-1+V3.
Da a > 0 ist, muss a = —1 ++/3 gelten. Aus b = %a folgt dann

— V3 — V3,3 _ _1 3
b=V2 (~1+V3) =+ % =—3V6+5v2.

Aufgabe 58.

Berechnen Sie sin(7/6), cos(m/6) und tan(7/6) anhand eines gleichseitigen Dreiecks.

Losungsskizze zu Aufgabe 58:
Wir betrachten folgendes gleichseitige Dreieck mit Seitenldnge 1:

1/2 B

Die Winkel an den Ecken betragen alle 7/3, da sie gleich grofi sind und sich zu 7
addieren. Der Winkel ZAC M betragt nach dem Winkelsummensatz 7—n/3—m/2 = 7/6.

Die Hohe betrégt
2
h =412 — (3) ——\/%—— %\/5



nach dem Satz des Pythagoras. Wir bestimmen Sinus, Kosinus und Tangens anhand
des rechtwinkligen Dreiecks AC'M:

Gegenkathete &

3] 6 — - @ O = 2 = l
sin(r/6) Hypothenuse 1 2’

Ankathet V3
cos(m/6) = Hraraee :2\f:%\/§,

~ Hypothenuse 1

Gegenkathete i
t 6) = =2-=1/3.
an(/6) Ankathete V3 3V3

Aufgabe 59.
Sei f : Rso — R die Funktion f(z) = ¢/z = x/*.

(a) Zeigen Sie, dass die Ableitung von f durch
1 1/x
f() = —5 (1~ log(w))s

gegeben ist.

(b) Bestimmen Sie die Extrema von f.
Losungsskizze zu Aufgabe 59:

(a) Es gilt
flz) = 2T — elog(acl/w) _ e;log(x).

Damit berechnen wir f/(x):

1
fl(x) = (%log(iv)yeglog(m) (Kettenregel, (ex)' =e")
= (% A4 log(x))xl/x (Produktregel, log/(z) = 1)

(b) Wenn f bei x¢ ein Extremum hat, gilt f'(x9) = 0. Wir bestimmen also die Null-
stellen von f’. Fiir alle z > 0 gilt x—lg > 0 und /% > 0. Somit gilt f'(x) = 0 genau
dann, wenn 1 — log(z) = 0, also z = e gilt. Das einzig mogliche Extremum von f
liegt somit bei e, wo f den Wert f(e) = e'/¢ = /e hat. Fiir z < e gilt log(z) < 1,
also 1 —log(z) > 0 und damit f’(z) > 0. Fiir 2 > e gilt entsprechend f'(z) < 0.
Die Funktion f ist also steigend fiir x < e und fallend fiir > e. Somit hat f bei

e ein Maximum.

Aufgabe 60.

Sei f : R>¢p — R die Funktion f(z) =/z. Zeigen Sie anhand des Differenzenquotienten,
dass f in 0 nicht differenzierbar ist und dass f/(z) = ﬁ fiir z > 0 gilt.



Losungsskizze zu Aufgabe 60:
Fiir den Differenzenquotienten gilt
flx+h)—f(x) Ve+h—/x  (r+h)—2 1
h h h-(Ve+h+yz) Vo+h+yz

durch Erweitern mit v/ + h ++/z und Benutzen der dritten binomischen Formel. Im
Fall x = 0 ist dies gleich %, was fiir h — 0 nicht konvergiert, da zum Beispiel die Folge

(1/n)nen gegen 0 konvergiert, wahrend \/117 = /n nicht konvergiert. Also ist f in 0
n

nicht differenzierbar. Fiir > 0 gilt lim,_,0vVx + b+ =z + 0+/x = 2\/z mittels

der Stetigkeit von z —+/x. Damit gilt fiir z > 0

1 1
= lim = .
B0 V+h+yr 2w

f'(@)

Aufgabe 61.

Geben Sie jeweils ein Beispiel an oder begriinden Sie, warum keines existiert:

)

) eine differenzierbare, nicht stetige Funktion f: R — R
(c) eine stetige, nicht differenzierbare Funktion f: R — R

)

eine differenzierbare Funktion f : R — R, nicht konstant 0, mit f(x) + f'(z) =0
fir allez € R

) eine injektive, nicht monotone Funktion f: R — R

) eine bijektive Funktion f:Rsg — R
(g) eine Funktion f : R — R, die in unendlich vielen Punkten nicht differenzierbar ist
(h) eine unbeschrinkte stetige Funktion f: [0,1] - R

) eine unbeschrénkte stetige Funktion f: [0,1] - R

)

stetige Funktionen f,¢: R — R mit f(—1) < g(—=1), f(1) > g(1) und f(z) # g(z)
fir allez € R

(k) eine Funktion f :Rsg — Ry mit f(zy) = f(z) + f(y) fir alle z,y € R

(1) eine stetige Funktion f : R — R, nicht konstant 5, mit f(x) = 5 fiir unendlich viele
zeR

Losungsskizze zu Aufgabe 61:

(a) Ein Beispiel ist die Funktion

f(:v):{:E fir x <0,

r—1 firz>0.

Die Funktion ist surjektiv: Fiir y < 0 gilt f(y) = y, also ist y ein Urbild; fiir y > 0
gilt fly+1) =(y+1)—1 =y, also ist y + 1 ein Urbild. Die Funktion ist nicht
stetig, da lim, o0 f(2) = limp 0o = — 1= =1 # 0 = f(0) gilt.



(b)
()

(d)
(e)

existiert nicht: Nach Vorlesung ist jede differenzierbare Funktion stetig.

Ein Beispiel ist f(z) = |z|. Die Funktion ist stetig (vgl. Aufgabe 23 (c)), aber nicht
differenzierbar (vgl. Aufgabe 40).

Die Funktion f(x) = e ® erfillt f'(z) = —e™* = —f(x), also f(z)+ f'(z) =0 fur
alle z € R. Sie ist nicht konstant 0, zum Beispiel gilt f(0) = e " = 1.

Ein Beispiel ist die Funktion

% fir x # 0,
J(@) = {0 fur x = 0.

Sie ist injektiv: Es gilt f(x) = 0 nur, wenn x = 0 ist. Gilt also f(z) = f(y) = 0,
dann folgt x = y = 0. Gilt hingegen f(z) = f(y) # 0, dann folgt x,y # 0, somit
% = f(x) = f(y) = % und damit x = y. Die Funktion ist nicht monoton, denn es

gilt 0 <1 <2, aber f(0)=0< f(1)=1> f(2) = 3.
Ein weiteres Beispiel ist die Funktion

f(x):{_x fir —1<x<1,

x sonst.

Die Funktion f(z) = log(z) ist eine Bijektion Rsg — R mit Umkehrfunktion
T — e’

Die Funktion f : R — R,

1, fallsz € Q,
f(@) = {0, falls x ¢ Q

aus Aufgabe 53 (a) ist in keinem Punkt stetig, somit auch in keinem Punkt diffe-
renzierbar.

Die Funktion f : [0,1[ — R, f(x) = ﬁ, ist ein Beispiel: Sie ist stetig, da x — 1—2x

stetig ist. Sie ist unbeschréinkt, denn fiir beliebiges a > 1 ist 1 — 2 € [0, 1] mit

fi-1=a
existiert nicht: Nach Vorlesung (Satz 2.9) ist jede stetige Funktion auf einem ab-
geschlossenen Intervall beschrankt.

existiert nicht: Angenommen, f,¢g : R — R sind stetig mit f(—1) < g(—1) und
f(1) > g(1). Dann ist die Funktion h(x) := f(x) — g(x) auch stetig und erfiillt
h(—1) < 0 und h(1) > 0. Nach dem Zwischenwertsatz existiert dann ein x € [—1,1]
mit hA(z) = 0, also f(x) = g(z). Es kann also nicht f(x) # g(x) fir alle z € R
gelten.

existiert nicht: Angenommen, f : Ryg — Ry ist eine Funktion mit f(zy) =
f(x) + f(y) fir alle z,y € Rsg. Mit @ = y = 1 folgt f(1-1) = f(1) + f(1),
also f(1) = 0, im Widerspruch dazu, dass f nach R-( abbildet. (Eine Abbildung
R-¢p — R mit der genannten Eigenschaft, neben der konstanten Nullabbildung,
existiert hingegen: der Logarithmus.)

Die Funktion f(x) = 5+sin(x) ist ein Beispiel: Fir alle n € Z gilt sin(nr) = 0, also
f(nm) = 5. Die Funktion ist nicht konstant 5, da etwa f(5) = 5+sin(5) = 5+1 =6
gilt.



Bonusaufgabe.

Auf wie viele Weisen lésst sich die Figur mit Dominosteinen der Ausmafle 2 x 1 iiber-
decken?

Dieses Blatt wird weder abgegeben noch korrigiert. Downloads von Ubungsblittern und Informa-
tionen zur Vorlesung unter

https://www.uni-frankfurt.de/70100088/18_SS_Elementarmathematik_ II




