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Übung 1 (4 Punkte)
Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch? Geben Sie einen Beweis oder ein Ge-
genbeispiel an.

(a) Eine projektive Ebene muss mindestens sieben Geraden enthalten.

(b) Falls eine projektive Ebene mindestens acht Geraden enthält, dann gibt es einen
Punkt, welcher in vier Geraden enthalten ist.

Übung 2 (4 Punkte)
Gegeben sei eine affine Ebene (P ,G) der Ordnung n. Sei außerdem g ∈ G eine Gerade
und p ∈ P ein Punkt mit p /∈ g. Beweisen Sie: Es existieren genau n Geraden in G,
die durch p gehen und g schneiden.

Übung 3 (4 Punkte) Was ist die kleinste natürliche Zahl n ∈ N mit der Eigenschaft,
dass es eine affine Ebene der Ordnung n gibt, die 5 Punkte enthält unter denen keine
3 kollinear sind? Geben Sie einen Beweis für Ihre Antwort an.

Übung 4 (4 Punkte)
Sei (P ,G) eine affine Ebene und sei Q ∈ P ein beliebiger Punkt. Dann gibt es eine
Gerade l ∈ G mit Q 6∈ l. Zeigen Sie dieselbe Aussage, falls (P ,G) eine projektive
Ebene ist.
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