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Aufgabe 1.

Es seien py, .. ., p, Punkte in R?. Zeige, dass die folgenden Aussagen #iquivalent
sind:

i) po,...,pn sind affin unabhéngig.

ii) p1 — po,-..,Pn — Po sind linear unabhéngig.

iii) (plo) e (pln) € R4 sind linear unabhingig.

Aufgabe 2.
Es sei A C RY. Zeige:
conv A = ﬂ B.

BDA
B konvex

Aufgabe 3.

Beweise den Satz von Helly: Seien Ci,...,C, C R? konvexe Mengen mit
n > d+1,so0 dass ;c; C; # 0 fiir jede Teilmenge I C {1,...,n} mit [I| = d+1
gilt. Dann ist (;_, C; # 0

Aufgabe 4.
Eine konische Kombination von Punkten p1, ..., p, € R?ist ein Punkt der Form

p= Z)‘ipi mit \; >0 fir alle ¢ € {1,...,n}.
i=1

Die konische (oder positive) Hiille pos A einer Menge A C R? ist die Menge
aller konischen Kombinationen von Punkten in A.

Beweise den Satz von Carathéodory fiir konvexe Kegel: Ist A C R? und
x € pos A, dann lasst sich z als konische Kombination von héchstens d + 1
Punkten darstellen.
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