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1. Bestimmen Sie alle irreduziblen Polynome vom Grad ≤ 3 im Polynom-
ring F2[X]. (4 P.)

2. Zeigen Sie, dass
2 = (1 + i)(1− i)

die Zerlegung von 2 in irreduzible Faktoren in dem faktoriellen Ring
Z[i] der ganzen Gaußschen Zahlen ist. (4 P.)

3. Es sei K ein Körper. Zeigen Sie, dass es zu jedem n ∈ N, n > 1
höchstens n−1 Elemente der Ordnung n in der multiplikativen Gruppe
K∗ gibt. (4 P.)

4. Zeigen Sie, dass es für keine natürliche Zahl n > 1 einen Ringisomor-
phismus

ϕ:Z[X]→ Z[Y1, . . . , Yn]

von Polynomringen mit ϕ|Z = idZ gibt. (4 P.)


