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1. Es sei R ein faktorieller Ring und S ein multiplikatives Untermonoid

von R\{0}.

i) Zeigen Sie, dass ST'R ebenfalls faktoriell ist.

ii) Wie verhalten sich die Primelemente von R zu den Primelementen

von ST'R? (4 P.)
2. Zeigen Sie, dass folgende Polynome irreduzibel sind:

i) 2X* 4+ 200X + 2000X? + 20000X + 20 € Q[X],

i) X*+3X3+5X?4+7X +9 € QX],

iil) X? — X2+ 1 € F;3[X]. (4P)
3. Es sei p eine Primzahl. Zeigen Sie, dass das Polynom g = X? — X — 1

irreduzibel in [F), ist.

Hinweis: Betrachten Sie die Wirkung des Automorphismus

7: F,[X] — F,[X],
f(X) = f(X+1)

auf g sowie auf eine Primfaktorzerlegung von g. (4 P.)

4. Es sei K ein Korper.

i) Zeigen Sie, dass es im Polynomring K [X] unendlich viele normierte
Primelemente gibt.

ii) Wir nehmen nun an, dass jedes nicht-konstante Polynom aus K[X]
eine Nullstelle besitzt. Zeigen Sie, dass K aus unendlich vielen Ele-
menten besteht. 4 P.)



