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Aufgabe 1. (12=6+6 Punkte) Betrachten Sie das folgende inhomogene Glei-
chungssystem über R:

λx1 − 3x2 + 2x3 + x4 = 0
2x1 − 6x2 + x3 + 4x4 = 8

−λx1 + 2x2 + 3x3 + 4x4 = −4
−x2 + x3 + x4 = 0,

wobei λ ∈ R ist.

1. Für welche reellen Zahlen λ ist die Lösung des Gleichungssystems ein-
deutig?

2. Bestimmen Sie die Lösungsmenge dieses System für λ = −8/12.

Aufgabe 2. (13=5+3+5 Punkte) Sei k ∈ R und Ak =

k −1 −3
0 −k 2
k 0 k

 ∈ R3×3.

1. Berechnen Sie det(Ak) in Abhängigkeit von k.

2. Für welche k ∈ R ist Ak invertierbar?

3. Berechnen Sie A−1
1 .

Aufgabe 3. (12 = 5+3+4 Punkte) Sei A :=
(

1 1
0 4

)
.

1. Berechnen Sie alle Eigenwerte und die zugehörigen Eigenvektoren von
A.

2. Geben Sie eine Matrix S an, so dass S−1 ·A ·S eine Diagonalmatrix ist.

3. Zeigen Sie: Für alle n ∈ N ist An =
(

1 4n−1
3

0 4n

)
.

Aufgabe 4. (12=6+6 Punkte) Sei V ein endlich-erzeugter K-Vektorraum und
W1,W2,W3 drei Untervektorräume von V .



a) Zeigen Sie, dass gilt (W1 ∩W3) + (W2 ∩W3) ⊂ (W1 +W2) ∩W3

b) Zeigen Sie, dass im Allgemeinen (W1+W2)∩W3 6⊂ (W1∩W3)+(W2∩W3),
indem Sie einen Vektorraum V und drei Unterräume W1,W2,W3 ⊂ V
angeben, so dass (W1+W2)∩W3 nicht in (W1∩W3)+(W2∩W3) enthalten
ist.

Aufgabe 5. (16=4+4+4+4 Punkte) Zeigen oder widerlegen Sie folgende Be-
hauptungen (jeweils 4 Punkte):

1. {A ∈ R2×2 : A ist invertierbar} ⊆ R2×2 ist ein Untervektorraum.

2. A ∈ Rn×n ist genau dann invertierbar, wenn 0 kein Eigenwert ist.

3. Für jede lineare Abbildung f : R2 → R2 gilt: R2 = Kern(f)⊕Bild(f).

4. Jede Matrix A ∈ R2×2 hat einen Eigenwert α ∈ R.
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