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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Betrachten Sie die Lie-Algebra so(4,C) und deren Unteralgebra h, die gegeben ist durch
Matrizen der Form 

0 a 0 0
−a 0 0 0
0 0 0 b
0 0 −b 0


(a) Zeigen Sie, dass h eine Cartan-Algebra ist, indem Sie die Wurzelraumzerlegung angeben.

(b) Nutzen Sie die Wurzelraumzerlegungen, um zu zeigen, dass so(4,C) und
sl(2,C)× sl(2,C) isomorph sind.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

(a) Geben Sie einen surjektiven Homomorphismus von SL(2,C)×SL(2,C) nach SO(4,C)
an.

(b) Was ist der Kern dieser Abbildung?

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei g eine komplexe halbeinfache Lie-Algebra mit Cartan-Algebra h und Wurzelraumzerlegung
g = h⊕

⊕
α∈∆ gα. Hier bezeichnet ∆ die Menge der Wurzeln. Des Weiteren soll B die dazu-

gehörige Killing-Form sein.
Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Falls α und β Elemente in ∆ ∪ {0} sind und α+ β ̸= 0, dann ist B(gα, gβ) = 0.

(b) Sollte α in ∆ ∪ {0} liegen, so ist B nicht-singulär auf gα × g−α.

Abgabe in der Vorlesung am Montag, den 20. November 2023.


