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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Zei ζn eine primitive n-te Einheitswurzel. Entscheiden Sie, für welche n die Untergruppe
SL(n,Z[ζn]) ⊆ SL(n,C) ein Gitter ist.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Sei G = SL(1,Ha,b
R ). Wir betrachten die folgenden Aussagen:

(i) GZ ist kokompakt in G.

(ii) (0, 0, 0, 0) ist die einzige Lösung von N(x) = 0 für x ∈ Ha,b
Z .

(iii) Ha,b
Q ist ein Schiefkörper.

Wir wollen zeigen, dass alle drei Aussagen äquivalent sind. Sie haben (iii) ⇒ (i) in der
Vorlesung gesehen.

(a) Zeigen Sie (ii) ⇔ (iii).

(b) Führen Sie die Details von (i) ⇒ (iii) aus.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

Beweisen Sie das Jacobson-Morosov Lemma: Für jedes unipotente Element u ∈ SL(n,R)
gibt es eine Untergruppe H ⊆ SL(n,R) so, dass H isogen zu SL(2,R) ist und u ∈ H.

Abgabe in der Vorlesung am Montag, den 4. Februar.


