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Lineare Algebra
Ubungsblatt 8!

Aufgabe 1
Es sei By := {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} die Standardbasis des R3 und es sei
By :={(1,2,0),(0,1,2),(2,0,—7)} eine weitere Basis des R3. Weiter sei

fiR3 =R (2,y,2) — (=Tx + 4y — 22,9, 28z — 14y + 82)

die lineare Abbildung aus Aufgabe 1, Blatt 7.
Bestimmen Sie die Abbildungsmatrizen Ag, p,, Ap,B,, Ap, B, und Ap,p, von
f beziiglich dieser Basen sowie den Rang von f.

Aufgabe 2

1 2 3

Sei A= |4 5 6|.Finden Sie invertierbare Matrizen S, T € R3*3, so dass
7 8 9

SAT die Form I, € R3*3 mit 1 < < 3 hat (I, wie in Beweis von Satz 7.9).

Aufgabe 3

Es seien V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum, und f : V' — V eine lineare
Abbildung mit
V = Bild(f) @& Kern(f).

1. Zeigen Sie, dass es eine Basis B von V gibt, sodass fiir die Abbildungsma-
trix Agp von f beziiglich dieser Basis gilt:

A0
App = <0 0> ;
wobei A eine (k x k)-Matrix mit Rang(A) = k und 0 jeweils die passende

Nullmatrix ist.

2. Es gelte f o f = f und App habe bezliglich einer Basis B obige Gestalt:
Zeigen Sie, dass dann A die (k x k)-Einheitsmatrix ist.

Aufgabe 4

Beweisen oder widerlegen Sie: Bei der folgenden auf der Menge M definierten
Relation ~ handelt es sich um eine Aquivalenzrelation:

1. M=PMN)\ {0}, z ~y:=zny#0.
2. M sei eine Gruppe, U < M eine Untergruppe, z ~ y & a2y~ t € U
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