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Aufgabe 1

Sei µ ∈ R und A =

1 3 2
0 µ 1
2 3 µ

 ∈ R3×3.

i) Berechnen Sie det(A).

ii) Für welche µ ist A invertierbar? Berechnen Sie in diesem Fall die Inverse von A.

Aufgabe 2

Sei A =


1 1 0 1
0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 0 0

 ∈ K4×4. Berechnen Sie det(A) für K = Q und K = F2.

Aufgabe 3

Sei K ein Körper.

i) Zeigen Sie, dass {A ∈ GLn(K) | det(A) = 1} eine Untergruppe von GLn(K) ist.

ii) Zeigen Sie, dass det : (Mn(K),+) → (K,+) im Allgemeinen kein Gruppenho-
momorphismus ist.

iii) SeiM =

(
A B
C D

)
∈ K(p+q)×(p+q)

mit A ∈ Kp×p, B ∈ Kp×q, C ∈ Kq×p und D ∈ Kq×q.
Zeigen Sie: Falls B = 0 oder C = 0, dann ist det(M) = det(A) · det(D).

Aufgabe 4

Sei A =


1 1 1 · · · 1 1
b1 a1 a1 · · · a1 a1
b1 b2 a2 · · · a2 a2
...
...
...

...
...

b1 b2 b3 · · · bn an

 ∈ R(n+1)×(n+1).

i) Berechnen Sie det(A).

ii) Für welche ai, bj ist A invertierbar?

Frohe Weihnachten und einen guten Rutsch!

1auch im Internet unter
http://www.uni-frankfurt.de/fb/fb12/mathematik/ag/personen/lehnert_ralf/LAWS1112/index.html und
im e-Learning System OLAT


