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Übung 1 (Untergruppenkriterien) Sei (G, ?) einen Gruppe,H ⊆ G eine Untergruppe
von G und h̃ ∈ G. Zeigen Sie:

(a) {g ∈ G | g ? H ? g−1 = H} ist eine Untergruppe von G.

(b) (optional) {g ∈ G | g ? h̃ = h̃ ? g} ist eine Untergruppe von G.

Übung 2 Sei Sn die symmetrische Gruppe über {1, . . . , n}.

(a) Schreiben Sie

π1 =

(
1 2 3 4 5 6
3 4 5 2 1 6

)
und π2 =

(
1 2 3 4 5 6
6 1 2 3 4 5

)
in S6 als Produkt von disjunkten Zykeln. Was ist π1 ◦ π2? Was ist π2 ◦ π1?

(b) Schreiben Sie den Zykel τ = (1 2 3 4 5 6) ∈ S6 in der Form von Teil (a). Was
ist τ 2, τ 3, τ−1 in Zykelschreibweise?

Übung 3 Welche der folgenden Teilmengen von R sind Ringe (mit der gewöhnlichen
Addition und Multiplikation von R)?

(a) 2Z = {m ∈ Z | m ist gerade }.
(b) 1 + 2Z = {m ∈ Z | m ist ungerade }.
(c) Z2 = { a

2n
∈ R | a ∈ Z und n ∈ N0}.
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