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Übung 1 (4 Punkte) Für einen Ring R sei R[X]∗ := {P ∈ R[X] | ∃Q ∈ R[X] :
QP = 1} die Menge der in R[X] invertierbaren Polynome.

(a) Bestimmen Sie K[X]∗ für jeden beliebigen Körper K.

(b) Bestimmen Sie Z[X]∗.

Übung 2 (4 Punkte)

(a) Seien a = i− 1 und b = 3i− 3 ∈ C gegeben. Geben Sie a + b, a− b, a · b und a
b

in der Form x+ iy an.

(b) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen x mit der Eigenschaft

x2 − (i+ 1)x+ (8i− 4) = 0.

(c) Bestimmen Sie alle komplexen Zahlen x mit x3 = −32i.

Übung 3 (4 Punkte) Wir betrachten die Menge K = Q[
√
2] aller reellen Zahlen der

Form a+ b
√
2 mit rationalen Zahlen a, b ∈ Q. Zeigen Sie:

(a) Die natürliche Addition reeller Zahlen schränkt sich auf K ein und K ist mit
dieser Operation eine Gruppe.

(b) Die natürliche Multiplikation reeller Zahlen schränkt sich auf K r {0} ein und
K r {0} ist mit dieser Operation einer Gruppe.

(c) (K,+, ·) ist ein Körper.

Übung 4 (4 Punkte) Sei K ein Körper, n ∈ N. Bestimmen Sie

Z := {A ∈ Kn×n | ∀B ∈ Kn×n : AB = BA}.
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