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Übung 1 (a) Sei V = R2, + die übliche Addition und · : R × R2 → R2 gegeben
durch α · (a, b) := (αa, 0). Untersuchen Sie, welche der Axiome (N), (A) und (D)
erfüllt sind. Handelt es sich um einen Vektorraum?

(b) Sei V = R3, + die gewöhnliche Addition und · : R × R3 → R3 gegeben durch
α · (a, b, c) := (|α|a, |α|b, |α|c). Untersuchen Sie, welche der Axiome (N), (A) und
(D) erfüllt sind. Handelt es sich um einen Vektorraum?

Übung 2 Sei K ein Körper. Zeigen Sie, dass V := {f : N→ K} mit den durch

(f + g)(n) := f(n) + g(n) und (λ · f)(n) := λf(n)

für alle f, g ∈ V, λ ∈ K,n ∈ N definierten Verknüpfungen ein K-Vektorraum ist.

Übung 3 Bei welchen der folgenden Mengen handelt es sich um Untervektorräume
von R3:

(a) A = {(x1, x2, x3) ∈ R3 | x1 = x22 + x3}.
(b) B = {(x1, x2, x3) ∈ R3 | x3 = x1 − 5x2}.
(c) C = {(x1, x2, x3) ∈ R3 | x3 − x1 − 5x2 = 1}.
(d) D = {(x1, x2, x3) ∈ R3 | x1 ∈ Z}.
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