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Übung 1 Bestimmen Sie den Rang jeder der folgenden reellen Matrizen:

 0 −1 1
−1 1 −1
0 1 1

  0 2 −2
1 1 −1
−1 1 −1



−3 −3 6
−1 1 −2
−3 0 0
−2 −1 2


Übung 2 Seien a, b ∈ R. Bestimmen Sie den Rang der Matrix 1 1 1

a b c
a2 b2 c2


in Abhängigkeit von a, b, c.

Übung 3 (a) Sei Sn die symmetrische Gruppe über n Elementen. Zeigen Sie, dass
durch σ ∼ τ :⇔ ∃ρ mit σ = ρ ◦ τ ◦ ρ−1 eine Äquivalenzrelation auf Sn definiert
wird.

(b) Sei F die Menge der deutschen Fussballnationalspieler. Zeigen Sie, dass durch

m ∼ m′ :⇔ m hat dieses Jahr genauso oft gegen Brasilien getroffen wie m’

eine Äquivalenzrelation auf F definiert wird. Bestimmen Sie die Äquivalenzklassen
von Hummels, Klose und Schürle.
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