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Kommutative Algebra

Ubungsblatt 1

Auf jedem Ubungsblatt ist, wenn nicht explizit anders angegeben, ein Ring
immer kommutativ mit 1.

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei K ein Korper.

1. Bestimme die maximalen Ideale im Ring K™ (Addition und Multiplikation
komponentenweise definiert).

2. Finde ein Primdeal in K[X,Y], das nicht maximal ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien R, S Ringe. Zeige:

1. R[[X))* = {éaiXi € R[[X]] : ap € R*}
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2. Sei f: R — S ein surjektiver Ringhomomorphismus mit ker(f) C .4 (R).
Dann gilt f~1(S*) C R*.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Beweise Satz 12 aus der Vorlesung: Sei I eine Menge und R; ein Ring fiir alle
i € I. Dann gilt:

1. Das direkte Produkt P := [[,.; R; zusammen mit den Projektionsabbil-
dungen pr; : P — R; ist ein Produkt der R;.

2. Sind (P, (p:)ier) und (Q, (g:)icr) zwei Produkte der R;, dann gibt es einen
eindeutigen Ringisomorphismus ¢ : P — @, so dass g; o o = p; fiir alle
i € 1 gilt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

1. Zeige, dass fiir das Jacobsonradikal eines Ringes R gilt:

Rad(R)={a€ R: Vbe R:1—abe R*}.

2. Sei K ein Korper und sei f € K[X]. Beschreibe anhand der Primfaktorzer-
legung von f das Nilradikal und das Jacobsonradikal des Quotientenrings

KIX]/(f)-



