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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Seien k ein Kérper und R = [] k.
neN

i) Bestimme die Menge der Idempotenten von R (i.e. Elemente e € R, sodass
2 .
e = e gilt).

Jedes Ideal wird durch die in ihm enthaltenen Idempotenten erzeugt.
Jedes Primideal von R ist maximal und minimal.

)
)

iv) R, ist reduziert.
) Ry ist ein Korper, also noethersch.
)

vi) R ist nicht noethersch.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei R ein Ring mit Nilradikal A/(R) und Jacobsonradikal J(R). Zeige:

i) Die folgenden Aussagen sind Aquivalenz.

1. Jedes Primideal ist ein Schnitt von Maximalidealen.
2. Fiir jeden Quotienten S von R gilt N'(S) = J(9).

Ein Ring, der diese Eigenschaften erfiillt heilt Jacobsonring.
ii) C[Xy,---,X,] ist ein Jacobsonring.
iii) Die Lénge eines C[X1, -+, X,]-Moduls M ist gleich dimg(M).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei A}(C) die affine Gerade iiber C.

i) Seien J eine endliche Menge und a; € A'(C) fiir alle j € J. Zeige, dass
die Vereinigung ‘UJaj eine C-algebraische Menge in A'(C) ist.
VIS

ii) Zeige, dass die Vereinigung aLEJZa keine C-algebraische Menge in A! ist.

Berechne V/ (I( LGJZa)) in AY(C).

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien I, J zwei Ideale von C [X1,--- , X,,]. Zeige, dass I C +/J die Existenz eines
m € N mit der Eigenschaft I™ C J impliziert.

Finde einen Ring R und zwei Ideale I und J, so dass I C +/J gilt, aber kein
m € N existiert, sodass I"™ C J gilt.



