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Kommutative Algebra

Ubungsblatt 9

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei R # (0) ein Hauptidealring, der kein Korper ist. Zeige, dass R als R-Modul

keine Kompositionsreihe besitzt.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei R ein unendlicher Integritdtsring mit endlicher Einheitengruppe R*. Zeige,
dass Specmax(R) unendlich viele Elemente hat.

(Tipp: Folgere aus der Endlichkeit von Specmaz(R), dass R endliche Linge hat.)

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei R ein artinscher Ring und p € Spec(R). Zeige, daf fiir hinreichend grofse
n € N der Quotient R — R/p™ mit der Lokalisierung R — R, {ibereinstimmt.

(Tipp: Struktursatz fir Artinsche Ringe)

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Sei k ein Korper und A eine endlich erzeugte k-Algebra. Zeige, dass A als k-
Vektorraum genau dann endlichdimensional ist, wenn Specmax(A) eine endliche
Menge ist.

(Tipp: Fiir die Riickrichtung die durch N'(A)" induzierte Filtrierung von A be-
trachten.)



