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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei M ein R-Modul und f € R. Sei weiter M*® = (M?,d;);cz der Komplex von
R-Moduln gegeben durch M := M und d; : M* — Mt s fz. Zeige

lim M*® = M.

—)
Definition: Ein Komplex (M*,d;);icz von R-Moduln ist hier definiert als als ein
Diagramm in Mod(R) vom Typ Z. Dabei ist 7 zu verstehen als die Kategorie,

deren Objekte die ganzen Zahlen sind und fiir m < n genau ein Morphismus
von m nach n existiert. Die restlichen Morphismenmengen sind leer.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Eine Kategorie D heifst filtriert, wenn gilt:

1. Fiir je zwei Objekte D;, D2 von D gibt es ein Objekt D von D mit Mor-
phismen Dy — D und Dy — D.

2. Fiir je zwei Morphismen 1,2 : D1 — Dy gibt es einen Morphismus
’l/) : DQ — Dg mit ’L/)(pl = ’l/)gﬁg

Sei nun D eine kleine, filtrierte Kategorie. Beweise die Exaktheit des Funktors

lim : Mod(R)” — Mod(R).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei ((Gi)ier, (pij)j>icr, I) ein projektives System endlicher Abelscher Gruppen
und es sei H; := ﬂj>i im(p;;) fiir alle @ € I. Zeige, dass vy := @4j|m, surjektiv
nach H; abbildet und dass fiir das projektive System ((H;)icr, (¥ij)j>ier, I) gilt:

Wm(H;) = lim(G;).

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Betrachte auf N die partielle Ordnung ’ | * (Teilbarkeit) und fiir alle d|n die na-
tiirliche Projektion mgy, : Z/nZ — Z/dZ. Zeige, dass fiir die beiden projektiven
Systeme von Ringen

(Z/nZ)nen, (Ran)apn, (N, 1)) und (Z/n1Z)nen, (Tmmnt)m<n, (N, <))
gilt: X
7= @Z/nZ = @Z/R!Z.
Zeige auferdem R
2* = lm((Z/nZ)")

und bestimme fiir einen endlichen Kérper F die absolute Galoisgruppe Gal(F/IF).



