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 Aufbau [Si20]-Fulleran-basierter Nanonetzwerke 

 Aufklärung des Bildungsmechanismus von 

[Si32Cl45]
– mittels Experiment und 

quantenchemischer Untersuchung 

 Synthese alternativer [Sin]-Cluster (n > 20) 

 Variation des endohedralen Gastatoms  

 Einführung von Spin- und Ladungsträgern 

 Physikalische Charakterisierung der 

funktionalisierten  [Sin]-Einheiten  

 Gezielte Beeinflussung 

magnetischer, mechanischer, 

optischer und thermoelektrischer 

Eigenschaften der Nanonetzwerke 

 [Si20]-Fullerane als: 

Halbleiter 

Supraleiter (nach p-Dotierung)? 

Elektronische Bauelemente? 
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 Kristallstrukturen perchlorierter Oligosilane 

 

 

 

 

 

 

 

 Struktureller Aufbau des [Si32Cl45]
–-Anions 

 

 

 

 Chlorid-induzierte Aufbaureaktion von Cyclohexasilanen aus 

Si2Cl6,
[1-5] quantenchemische Untersuchung des Mechanismus: 
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[Si32Cl45]
–

Kristallstruktur 

Cl–-dotiertes  

[Si20]-Grundgerüst 
 

Dodekaeder 
 

paarweise oktaedrisch 

substituiertes Dodekaeder 
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 Jahr 3+4: Einführung von Spin- und Ladungsträgern durch 

Variation des endohedral gebundenen Gastatoms; Untersuchung 

von Korrelationseffekten im Netzwerk 

Aufbau von Nanonetzwerken aus [Si20]-Fulleran-Einheiten. Links: Kristallpackung der Anionen von 

[nBu4N][Si32Cl45]; Rechts: Beispiel für ein kovalent gebundenes Netzwerk aus [Si20]-Fulleranen und 

schematischen Brückenelementen. 

Spin- und Ladungskorrelation 

 Jahr 1: Optimierung der Ausbeute des [Si32Cl45]
–-Anions; 

Aufklärung des [Si20]-Aufbaumechanismus; Synthese weiterer             

[Sin]-Cluster 
 

 

 

 

 Jahr 2: Physikalische Untersuchung der makromolekularen 

Eigenschaften der [Si32Cl45]
–-Einkristalle; Design geeigneter 

Brückenelemente; Variation der Kationen; theoriegestützte 

Optimierung der supramolekularen Strukturen; Synthese der 

[Si20]-Nanonetzwerke 

 

 

 

 

Beispiele für kovalente Verbrückungsstrategien. 

[Si24]  [Si28]   [Si60]   
 


