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Es sei m € N, und T = {xg,1,...,2,} sei eine beliebige Knotenmenge in R mit
29 < 11 < ... < 2. Fir 0 < v < n —1 definiere die Funktion f, : [zg,2,] — R
durch

(@) == (x —x,)7.
Ferner seien Ag, ..., \,_1 € R, so dass fiir alle x € [xg, z,] gilt:
Yoo A fulz) =0.
Beweisen Sie, dass fiir alle v mit 0 < v <n —1 gilt: A\, =0.
Hinweis: Zeigen Sie der Reihe nach: \g =0, A\ =0, ..., A\,_1 = 0.

Anmerkung: Die Behauptung besagt: Die Spline-Funktionen fy, fi, ..., fn_1 sind auf
dem Intervall [z, x,] linear unabhdngig.

(4 Punkte)

Berechnen Sie fiir 7' := {0, 1,2,3} die eindeutig bestimmte kubische Spline-Funktion
s € 5373(T) mit:

s(0) =—1, s(1) = -1, s(2) =6, s(3) =28, §'(0) = —1, s'(3) = 29.
(8 Punkte)
Es sei T := {—1,0,1}. Geben Sie — mit Begriindung — irgendeine periodische Spline-
Funktion s € S32(7") an, die nicht konstant ist.
Hinweis: Sie konnen Funktionswerte s(t) fiir t € T vorgeben mit s(—1) = s(1) # s(0).

(4 Punkte)

Fiir T := {—1,0, 1, 2} betrachten wir die folgende kubische Spline-Funktion s € S5 3(T'):
s(z) := —2® fir x € [-1,0], s(z) := 223 fir z € [0, 1],
s(z) :==2*+ 32> = 3z + 1 fir z € [1, 2]

Ferner sei f : [—1,2] — R irgendeine Funktion, die mindestens 4 mal stetig differen-
zierbar ist und die folgenden Bedingungen erfiillt:

f(=1) =1, f(0)=0, f(1) =2, f(2) = 15; f'(-1) = =3, f'(2) = 2L
Verifizieren Sie, dass fiir alle x € [—1, 2] gilt:
(@) = s(@)] < 557 - 1P ]oo-
(4 Punkte)



