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Aufgabe 1. Sei f: R x R — R eine stetige Funktion, die lokal einer Lipschitz-
Bedingung geniige. Es gelte

f(—2,y) = —f(x,y), fiir alle (z,y) € R*.

Sei I C R ein offenes Interval, das 0 enthdlt und ¢: I — R eine Ldésung der
Differentialgleichung

y = flz,y).

Zeigen Sie, dass es ein r > 0 gibt, so dass [—r,r] C I und |, gerade ist,
das heifst fir alle v € [—r,r] gilt o(—x) = p(x).

Aufgabe 2. Sei I C R ein Intervall und f: I x R® — R" eine stetige Funktion,
die in I x R™ global einer Lipschitz-Bedingung mit Konstanten L € Ry gendigt.

Weiter seien p,1: I — R™ zwei Losungen der Differentialgleichung y' = f(z,y).
Seia € I und 0 = ||p(a) —¥(a)||. Zeigen Sie, dass

llo(x) —¥(2)|| < de®l*al  fiir alle z € 1.

Hinweis: Benutzen Sie das Picard-Lindel6fsche Iterationsverfahren fiir ¢ und
und zeigen Sie, dass die Ungleichung

n L _ k
l[on(7) — ()] < Z (%) , firalleneN
k=0 :

gilt.

Abgabe bis 12 Uhr am Donnerstag, den 2. Februar in die entsprechenden
Késten im 3. Stock der Robert-Mayer-Strafle 6.



