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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe. Zeigen Sie: G ist genau dann abelsch, wenn die Inversenabbildung
inv : G→ G, g 7→ inv(g) := g−1 ein Gruppenhomomorphismus ist.

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Auf der Menge der Polynome R[X] sei die Verknüpfung ◦ durch (f ◦ g)(X) = f(g(X))
definiert.

(a) Handelt es sich bei (R[X], ◦) um eine Gruppe?
(b) Sei A = {aX + b : a, b ∈ R, a 6= 0} die Teilmenge der Polynome vom Grad 1.

Zeigen Sie: A ist abgeschlossen unter ◦ und (A, ◦) ist eine Gruppe.
(c) Ist (A, ◦) abelsch?

Aufgabe 3. (4 Punkte)
Bei welchen der folgenden Abbildungen zwischen Gruppen handelt es um Gruppenho-
momorphismen?

(a) f : (R, +)→ (R, +), f(x) = 2x

(b) f : (R, +)→ (R, +), f(x) = x2

(c) f : (R×, ·)→ (R×, ·), f(x) = x2

(d) f : (R, +)→ (R×, ·), f(x) = 2x

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe mit genau drei Elementen: G = {1, a, b}, wobei 1 das neutrale
Element sei. Zeigen Sie:

(a) a und b sind zueinander invers.
(b) a2 = b.
(c) Die Abbildung f : Z/3Z→ G, definiert durch

0 7→ 1, 1 7→ a, 2 7→ b,

ist ein Isomorphismus.
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